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1. Voorbereidende werkzaamheden model brandveiligheid

1.1. Analyse bestaande wet- en normgeving
%AS NI Li&8 mlingeidgSriventarisatie in functevak SG a2 RSt . NI} yYROSAE A 3K

1.2. Analyse van bestaande modellen brandveiligheid

Een overzicht van de belangrijkste bestaande modellen werd teruggevonden op de website van
fireforum (ttp://www.fireforum.be). Er wordt een onderscheid gemaakt tussemschillende types
modellen:

Risiceevaluatiemodellen
Evacuatiemodellen

Zonemodellen voor brandsimulaties
Veldmodellen voor brandsimulaties
Specifieke rekenmethodes

Andere rekenmodellen

=A =4 =4 =4 -8 4

Binnen de bestaande modefi bestaat een grote variatie aan complexiteit, toepassingsdomein en
bruikbaarheid in de praktijk. Het model brandveiligheid dat binnen dit proyeetd uitgewerkt
betrof een risiceevaluatie voor personen met een beperking voor gebouwen in de horecasector.
Binnen de eerste categorie van risicevaluatiemodellen werden twee modellen meer in detail
bestudeerd Het Belgische model FRAME dat het risico evalueertde@indgebruiker, het gebouw

en de uitbating van het gebouw. Dit model heeft als belangrijk voordeel dat het risico voor de
eindgebruiker als afzonderlijk risico geévalueerd wordt en dat de verschillende factoren die
tussenkomen bij de beoordeling van disico eenvoudig te onderscheidennziHet belangrijke
voordeel van dit modek de sterketheoretische en proefondervindelijkenderbouw varhet model,
onder meer door verschillende toepassingen in de praktijk en de aanpassingen die daaruit volgden
Eennadeel bestaat erindat iedere aanpassing aan dergelijk moédein grondige voorkennign
praktijkervaringvereist Bovendiervormen personen met een beperking niet het uitgangspunt van
dergelijk model enkel bij het beoordelen van de evacuatietijd wordtanale toestand van de
gebruiker geinformeerd. Verder bouwen op dit bestaande model voor de evaluatie van de
brandveiligheid bleek dan ook niet mogelifxaderzijds leverde het model wel inzicht in factoren die
een rol spelen bij het beoordelen van de braedigheid de wijze waarop de beoordeling gebeurt

en het onderlinge belangan verschillende bouwkundige ingrepen

R = R/A*D,

1 P.=q.i.e.v.z (risico voor de eindgebruiker)

g = calorische belasting

i = vlamvoortplanting

e = invloed verdieping boven/ondevacuatieniveau

v = invloed ventilatievoorzieningen

z = toegankelijkheidsfactor (voor bereikbaarheid door de brandweer)
T A=16-atcr

O O O O O
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0 a = ontstekingsbronnen
0 t=evacuatietijd
0 r=omgevingsfactor
T Dl=NxU
o N = factor voor normale bescherming
0 U =factor voor bescherming van de evacuatie

Daarnaast werd ook het Amerikaanse CFSES (Computerized Fire Safety Evaluation System)
geanalyseerd, dit model is qua opvatting vergelijkbaar met FRAMBr sterk geént op de
Amerikaanse situatie, ook hier was hefj\wenvoudige om de verschillende factoren die invloed
hebben te inventariseren maar gezien het gebaseerd is op de Amerikaanse regelgeving en
bovendien ook net als FRAME slechts in beperkte mate rekening houdt met de personen met een
beperking werd dit eveeens niet als uitgangspunt genomen voor het uit te werken model
brandveiligheid.

Beide modellen zijn terug te vinden op het intranet van het collectief onderzoekspi@detnet
CO) onder Werkpakket 1.3: Evacuatie en brandrisicomodellen ¢ achtergrondkenis -
http://www.toegankelijk.be/tis_toegankelijk/

Rapport model brandveiligheid Paged


http://www.toegankelijk.be/tis_toegankelijk/

%;/”//

\%

" Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf 6-1-2010

2. Model brandveiligheid

Bestaande risicomodellen gebruiken als vertrekbasis voor het te realiseren model brandveiligheid
bleek uit bovengaandanalyse geen realistische optie, bepaalde concepten die de brandveiligheid
van personen met een beperking moeten garanderen zoals het gebruik van evacuatieliften, het
gebruik van wachtzones of het gebruik van evacuatiestoelen kon niet worden ingepast@tleno

die hier niet op voorzien zijn. Daarom werd besloten om de bestaande wetgeving brandveiligheid als
vertrekbasis te nemen voor het model, te weten:

1 Het KB Basisnormen brandpreventie (KB van 7/7/1994 inclusief de verschillende
aanpassingen)

1 Het ARAR artikel 52: voorzorgen tegen brandgevaar, ontploffingen en de toevallige
ontsnapping van schadelijke of ontvlambare gassen.

1 Het KB 17/06/95 betreffende veiligheidsn gezondheidssignalering op het werk

1 Het Besluit van de Vlaamse Gemeenschap 27/01/82{B¥/88) tot vaststelling van de
specifieke brandveiligheidsnormen waaraan logiesverstrekkende bedrijven moeten voldoen
dat in de loop van het project werd vervangen door het besluit van de Vlaamse Regering van
11/09/2009 (BS 10/12/2009) tot vaststellingn de specifieke brandveiligheidsnormen
waaraan het toeristische logies moet voldoen. Enkel de bijlagen 3 tot 5 werden verwerkt in
het model brandveiligheid.

Verder werd ook rekening gehouden met de weh normbepalingen waarnaar deze documenten
verwiiSy Sy T 21t & 0Sa0KNRID®yngeviyg, ifvéiarisatié imJusetidian bet S
Y2RSt ONI yYROSAt AIKSARE D

De evaluatie in het model brandveiligheid is opgebouwd uit 3 niveaus:

1 Niveau 1: Evaluatie op niveau van weh normgeving
1 Niveau 2: Evalui& op niveau van brandveiligheidsconcepten
1 Niveau 3: Kwalitatieve aspecten

Bij het uitwerken van het model is veel tijd gekropen in het bepalen van een geschikt uitgangspunt
uiteindelijk werd gekozen voor de wetgeving. De evaluatiemethode zelf Biaainder beschreven,

deze methode werd vertaald naar een Exckéstand, ongetwijfeld niet de meest geschikte
programmeertaal maar gezien de complexiteit van de wetgeving wel een handig hulpmiddel om het
model in een eerste fase uit te werken en op redateenvoudige wijze aanpassingen te kunnen
aanbrengen.

Het model dat in onderstaande figuur geillustreerd wordt is samengesteld uit 5 tabbladen:

1 Blad 1 Referentieproject bevat de grondplannen van het project dat gebruikt werd om de
verschillende modellete testen Deze grondplannen werden verdeeld tijdens de
gebruikerscommissie van 2/6/2009.

 Blad2a9 @ f dztr i1AS ONIYROSAt AIKSARE A& KSG oflFR gl
ingegeven

1 Blad3daSydzymé o6SOFdG Ftt8 ISISHSHde RAS BRINREBFS M6
inclusief de evaluatie van de diensten
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1 Blad4daSydzyné¢ 0S@IG RS S@Itdz2 dAS @Iy RS N dz
f Blad5a. NI yRNBEI OGASyYymé Aa SSy @GSNIFtAy3a @y R
brandpreventie naar hetnodel brandveiligheid

Sa
S

\

In tegenstelling tot het Polimodel is men in dit bestand beperkt bij het ingeven van het aantal
diensten en routes, inclusief de noodzakelifjerekening. Het bestand in Excel had enkel tot doel de
rekenmethodes vast te leggen.

FiguelyY . tfFR H a9 @ f dz G§AS wadbeywaw@ilanteigggkvBris Rdrderkidgevildbvior defevalBatie, het tabblad werkt
dZA G 1 € F LIYSydzQa RAS GSNRSNI Ay KSG OSNECt | B derouesSvaidéndiérindeyuld gdg &NdUELE opi3
niveaus gebeurt in de kolommen met grijze hoofding
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2.1. Evaluatiemethode:

2.1.1 Drie niveaus van evaluatie

Niveau 1: evaluatie op gebied van we&n normgeving

Zoals hierboven weergegeven was het vinden emm geschikt vertrekbasis voor het model
brandveiligheid één van de eerste vragen die dienden beantwoord. Voor men immers denkt aan de
brandveiligheid van personen met een beperking, is ook de brandveiligheid van de valide
eindgebruiker niet uit het oog teerliezen. De wetgeving brandveiligheid bleek dan ook een goede
vertrekbasis voor het uit te werken model aangezien de doelstellingen van de wetgeving
brandveiligheid hier dicht bij aansluiten:

9 Basisnormer Artikel 0.1 DoelDeze basisreglementering begdade minimale eisen
waaraan de opvatting, de bouw en de inrichting van lage gebouwen (LG) moeten voldoen
om:
0 Het ontstaan, de ontwikkeling en de voortplanting van brand te voorkomen
o De veiligheid van de aanwezigen te waarborgen
o0 Preventief het ingrijpenan de brandweer te vergemakkelijken

Belangrijkste nadeel van de wetgeving brandveiligheid als vertrekbasis, is de grote complexiteit en

de soms tegenstrijdigheid tussen verschillende wettelijke documemten A S NJ LIEEBnNI &2 S
normgevingg inventarisatieA y Fdzy OG0 A S @ty KSG Y2RSt 0Nl yROSAft A3
niveau ook rekening gehouden met de eisen op gebied van toegankelijkheid.

1 Enkele voorbeelden van zaken die gecontroleerd wommemiveau 1: brandweerstand,
brandreactie, oppervlakteampartimenten, aanwezigheid van detectoren, signalisatie en
OSAftAIKSARAGSNI AOKGUAYIZX

Daarnaast werd voor de evalim op niveau 1 ookakening gehouden met de nieuwe Vlaamse
verordening toegankelijkheicHet is wel niet de bedoeling om aan alle vluchtwedereisen op te
leggen die gelden voor de toegankelijkheid van gebouwen. De wetgeving toegankelijkheid is immers
opgesteld vanuit de filosofie dat publiek toegankelijke gebouwen een zeker gebruikscomoften
bieden, mede voor personen met beperkingemn\uit brandveiligheid kan men dan ook bepaalde
routes positief evalueren die niet beantwoorden aan de toegankelijkheidswetgeving. Een voorbeeld
dat dit illustreert:

1 Vlaamse verordening toegankelijkheid, normbepalingemtikel 22¢ §2: De
ruwbouwmaten varntoegangen of deuropeningen moeten minstens 105 cm breed zijn,
zodat na afwerking een vrije en vlakke doorgangsbreedte van minstens 90 cm gegarandeerd
wordt.
o Inde praktijk betekent dit dat men deuren gaat plaatsen van 98 cm om een vrije
doorgangsbreedtee krijgen van 93 cm (> 90 cm)
o Vanuit het standpunt evacuatie is echter een deur van 83 cm met een vrije
doorgangsbreedte van 78 cm voldoende aangezien dergelijke deur, zij het niet zo
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eenvoudig toch wel kan gebruikt worden door een rolstoelgebruikerelalgvan
evacuatie en dus een uitzonderlijke situatie kimrgelijke deuonderdeel zijn van
een viuchtweg

Niveau 2: evaluatie van brandveiligheidsconcepten

De wetgeving brandveiligheid heeft tot doel de veiligheid van de aanwezigen te waarborgen, toch
valt uit de wetgeving af te leiden dat vooral de valide eindgebruiker daarbij het uitgangspunt vormt.
De evacuatielift wordt in de basisnormen brandveiligheid voorgesteld als middel om deze
brandveiligheid te verzekeren. De toepassing van dergelijke éfthiter ver van evident (kostprijs +
complexiteit installatie) en bovendien is de beschrijving die is terug te vinden in de basisnormen
voor het toepassen van deze oplossing zeer summier. In de praktijk ziet men dan ook dat
systematisch een afwijking wordevraagd voor dit artikelAlternatieve vormen van brandveiligheid

zijn mogelijk, in di2° niveauvan evaluatie willen we dan ook deatternatievebrandveiligheids
concepterbepalen en aan de hand van de evaluatie van diensten en routes bepalen ofdueivge

en de uitrusting voldoen aan de minimale vereisten om dergelijk concept toe te pa$segebruik

van de lift voor de evacuatie bij brand is hier slechts één van de mogelijke alternatieven. Bij de
evaluatie van diensten wordt gevraagd naar het aaatdrnatieve vluchtroutes en per vliuchtroute
moet ook worden aangegeven aan welk brandveiligheidsconcept deze beantwoord. Hieronder een
overzicht van de verschillende alternatieve brandveiligheidsconcepten:

Concept 1Directe verbinding tussen abenst en het
evacuatieniveau

Evaluatie De evaluatie gebeurt op niveau van de dienst:
beoordeling van gevelopening, al dan niet aanwezig zijn
een terras of balkon en de bereikbaarheid door de
brandweerdienstenDergelijk concept kan enkel bij LG en
MG

Concept 2Verbinding tussen de dienst en het
evacuatieniveau via een horizontale evacuatieweg

Evaluatie De evaluatie gebeurt zowel op het niveau van ¢
dienst als de route, dergelijk concept kan enkel worden
toegepast op het evacuatieniveau

Concept 3Verbinding van de dienst met een ander
compartiment op dezelfde verdieping

Evaluatie De verdieping is opgesplitst in verschillende
compartimenten zodat men horizontaal kan evacueren,
zowel de dienst de route als compartiment naar waar me
evacueert (oppervlakte) worden geévalueerd
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Binnen de verschillendeoncepten kunnen er nog variaties bestaan bij de uitvoering van het
concept, zo zal er bij concept 1, bij een dienst op de gelijkvloerse verdieping mogelijks gewoon
sprake zijn van een deur die rechtstreeks uitgeeft op de buitenomgeving, terwijl hetebij e
verdieping kan gaan over een balkon of terras van waaruit de brandweerdiensten de persoon met
een beperking moeten evacueren. Het is duidelijk dat de eerste oplossing de voorkeur verdient op

de tweede.

Analoog kan in concept 5 sprake zijn van eenwdiarbij de brandweerdiensten handmatig de
persoon in rolstoel moeten evacueren, maar er kan ook een evacuatiestoel voorzien zijn en getraind
personeel of gebruik worden gemaakt van een evacuatielift. Welke oplossing specifiek wordt

Concept 4Directe verbinding tussen de dienst en een
tijdelikad SAt A3S g OKG NUzA Y S¢

Evaluatie Dit concept is specifiekoor gebouwen met
nachtbezetting, in welk geval het vaak interessanter is or
ter plaatse te blijven tot er hulp komt opdagen, in plaats
van te evacueren, de kamer (dienst) moet dan aan bepa:
bijkomende eisen beantwoorden.

Concept 5Verbinding tussen de dienst en etidelijke
G@SAtAIS g OKUGNHZA Y G S dewagA |

Evaluatie Dit concept is specifiek voor de evacuatie via tr
of lift, waarbij een veilige wachtzone wordt voorzien in de
buurt van de liftof trap, bij een lift is dit dan meestal een
sas die aan bepaalde voorwaarden moet voldoen, bij eer
trap kandit zowel een sas zijn als een vergroting van het
trapbordes.

Concept 6Verbinding tussen de dienst en een rookvrije
ruimte

Evaluatie Dit concept werd toegevoegd voor gebouwen d
zijn uitgerust met een sprinklerinstallatie, in dergelijke
gevallenkan men het compartiment zelf beschouwen als
GA2RSt A2 a@SAtAaS o1 OKGT
het voorzien van een rookvrije zone.

ConceptY DSSy &LISOAFTAS|TS o6Sy
en normgeving, niveau 1

toegepast heeft in derdigke gevallen ook invioed op het dimensioneren van de trap.

Niveau 3: Kwalitatieve aspecten

Naast de wet en normgeving en de brandveiligheidsconcepten zijn er heel wat maatregelen die
kunnen genomen worden die een gunstige invloed hebben op de evamfatie brandveiligheid

maar die niet als strikt noodzakelijk kunnen worden beschouwd binnen niveau 1 en 2. Het zijn
maatregelen zoals het plaatsen van fosforescerende strips in gangen, het aanduiden van
vluchtdeuren met braille, het plaatsen van een strobmgisch alarm boven de viuchtdeur (indicatie
TA2y YIIFGNB3ISESYy 641 NBIy
is dat ze een gunstig effect hebben maar niet strikt noodzakelijk voor de brandveiligheid, ze werden

@t dzZOKGNRAOKGAY A0 I X

5Ad

zo goed alsnogelijk weerhouden in dit derde niveau van evaluatie.
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2.1.2 Uitgangspunt

Bij het uitwerken van het model werd zoveel mogelijk aansluiting gezocht bij de systematiek die ook
in Polis gehanteerd wordt en intussen werd ook nagegaan in welke mate deze benadeibgaln

is voor de brandveiligheidsaspecten. Een inventarisatie van knelpunten en tekortkomingen van deze
benadering voor de aspecten brandveiligheid is dan ook een belangrijk onderdeel van dit rapport.
Aangezien een risieevaluatie vooral een rol speettij hotels en minder bij restaurants en cafés
(waar evacuatie belangrijker is), werd het model uitgewerkt voor hotels.

2.1.3 Ruimtelijk aspect:

Ruimtelijke eigenschappen spelen een rol

De evaluatie van de toegankelijkheid van gebouwen in Polis is onder gedaiseerd op een
evaluatie van dienstern routes Diensten zijn minimal@oorzieningendie volgens Polis in een
bepaald type gebouw moeten of kunnen aanwezig zijn en waarvan men dan ook de toegankelijkheid
kan evalueren. Voor hotels betreft het de volgendiensten: bar, bergruimte, bureau, inkomhal,
kamer, keuken, omgeving, parking, receptie, restaurant, toiletten, vergaderruimte en veshair
Polis worden diensten beschouwd als minimale voorzieningen, dit hoeven dus geen ruimtes te zijn.

1 Voorbeelden:
o Een bankautomaat is een dienst die moet aanwezig zijn in een bankgebouw zonder
dat daartoe een specifieke ruimte voor hoeft te bestaan
o Een vestiaire, inkomhal of receptie kunnen allen onderdeel uitmaken van dezelfde
ruimte.

Voor de beoordeling van de braveiligheid van een ruimte is deze ruimtelijke compones van
belang: eigenschappen als oppervilaktkpogte boven het evacuatieniveauerdiepingshoogte en
positie'spreidingvan viuchtdeuren maken onderdeel uit van de evaluatie.

Belangrijke opmerkingHet model brandveiligheid onderscheidt zich van Polis doordat de ruimtelijke
component een belangrijke rol speelt bij de beoordeling

De schakeling of volgorde van routdementen speelt een rol

Routes zijn de bouwdelen die de materiéle verbinding makesetugdiensten, volgens Polis zijn
volgende types routelementen te onderscheiden: binnendeur, buitendeur, gang, helling, lift,
transportband,roltrap, trap, vlioeropperviak en toegangsweg. Voor het model brandveiligheid werd
geen rekening gehouden met deltrap, transportband en toegangsweg. De eerste twee reute
elementen komen relatief weinig voor in logiesverstrekkende bedrijven en zijn zeer specifiek op
gebied va n brandveiligheid, de toegangsweg is bij de diensten ingedeeld onder omgeving. Verder
werd een routeelement toegevoegd dat in Polis niet voorzien was, de sas. Als uitgangspunt werd
genomen dat alle routelementen onderdeel uitmaken van de evacuatieweg. Net als bij de diensten
speelt de ruimtelijke situering van een rouddement een rol bij déeoordeling ervan. Er gelden
andere eisen voor een evacuatieweg op het evacuatieniveau dan voor een evacuatieweg op een
verdieping.
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Bovendien speelt de volgorde van de roliementen een belangrijke rol bij de beoordeling ervan,
dit een tegenstelling totle beoordeling van de toegankelijkheid. We illustreren dit aan de hand van
het volgende voorbeeld:

1 Een binnendeur tussen een hotelkamer en een gang, zal over het algemeen opendraaien in
de kamer (tegen de vluchtzin), ze hoeft niet zelfsluitend te zijnrdoeft geen
vluchtwegsignalering of veiligheidsverlichting te worden voorzien. Een binnendeur tussen
een gang en een trappenkoker zal moeten opendraaien in de vluchtzin, er zal de nodige
signalisatie en veiligheidsverlichting moeten voorzien worden ersliingsmechanisme
zal afhangen van de hoogte van het gebouw. Voor hoge gebouwen zal dergelijke oplossing
zelfs niet toegestaan zijn omdat er zich een sas moet bevinden tussen gang en trappenkoker.

Dit betekent dus dat voor routelementen moet gewetenip wat er zich voor de binnendeur

bevindt en wat er zich achter de binnendeur bevindt. In sommige gevallen is het zelfs nodig om 2
route-elementen terug te gaan of 2 rovelementen verder te kijken in de keten van de vluchtweg.

Dit verhoogt in sterke matde complexiteit van het model en maakte de toevoeging van een extra
rekenblad noodzakelijic . f F R n aaSydzgué & | ASNI RIBroebtezNdi RS S
functie van hun positie in de keten.

Belangrijke opmerking Zowel de wetgeving brandveiligheads de methodiek om te evalueren
bleken complexer dan oorspronkelijk voorzierDit maakte het noodzakelik om het
toepassingsdomein van het model brandveiligheid te beperken.

2.1.4 Afbakenen t oepassingsdomein:

Uit de wetgeving brandveiligheid en uit het rapport weh normgeving is gebleken dat desen die
gesteld worden aan bouwelementen vanuit brandveiligheid van heel wat factoren afhankelijk zijn.
Dit maakt dat de beoordeling van een element op zich veeipexer is dan wanneer we dit vanuit
het standpunt toegankelijkheid bekijken. We illustreren dit aan de hand van volgend voorbeeld:

1 Toegankelijkheid: de vrije doorgangsbreedte bedraagt 90 cm in overeenstemming met de
Vlaamse verordening toegankelijkheid
1 DeBrandweerstand van een binnendeur is afhankelijk van:
o De hoogte van het gebouw
De compartimenten waartussen de deur verbinding maakt
Of het compartiment is met dag of nachtbezetting
Het type lokalen waartussen de deur verbinding maakt
De hoogte boven, oret of op het evacuatieniveau

O O O o

5A0 arySy YSG RS 0O2yOftdzaasSa GSNIA (S @GAYyRSY
toepassingsdomein van het model brandveiligheid verder beperkt:

91 Parkings worden niet geévalueerd, de eisen die terug te vinden zijn in de wejgavidie
gelden voor parkings zijn sterk verschillend van wat gevraagd wordt voor andere lokalen in
gebouwen: compartimenten kunnen doorlopen op verschillende verdiepingen,

ONI YRSSNAGIYRE aAadaylrftiralridAirsSzIXx
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1 Er wordt in het model slechts rekening gehoudert thevacuatieniveau, alle andere
gebouwniveaus bevinden zitloven het evacuatieniveau, niveaus onder het
evacuatieniveau worden dus niet geévalueerd

1 Een route start steeds met een binnendewaarbijde te evalueren dienstichvoor de
binnendeurbevindten achter de binnendeur een ander routéement. Een route is steeds
een verbinding tussen een dienst en de omgeving, voor de omgeving bevindt zich een
binnen of buitendeur.

Dezedrie beperkingen reduceren in sterke mate de bruikbaarheid van het modekraijds is de
vaststelling datlit noodzakelijk i#oor de verdere uitwerkigvan hetmodelminstens even relevant.

Figure2: Een situatie zoals hiernaast afgebeeld kan
door het model brandveiligheid nietorrect
geévalueerdworden, twee evacuatieniveaus en
verdiepingen onder het laagste evacuatieniveau

& =

Belangrijke opmerkingDe dienst parking uit het model Polis wordt niet geévalueerd in het model
brandveiligheid. De ruimtelijke aspecten en de positie van diensten/edemeenten spelen een veel
belangrijler rol bij de beoordeling van brandveiligheién bij toegankelijkheid, daarom worden
diensten enkel geévalueerd indien ze zich op of boven het laagste evacuatieniveau bevinden. Er
wordt ook ondersteld dat er slechtefacuatieniveau aanwezig is.

2.1.5 Groeperen van diensten en routes

De in het Polisnodel gehanteerde terminologie stemt niet overeen met de terminologie die is terug

te vinden in de Basisnormen brandveiligheid of andere-wetnormgeving brandveilighei@®aartoe
werden een aantal diensteren routeelementen uit Polis gegroepeerd in functie van hun
eigenschappen en op die manier gekoppeld aan lokalen of specifiek ruimten die beschreven worden
in de wetgeving brandveiligheid. Voor de diensten gebeurde slivalgt:

1 Type 1: parking, wordt dus niet geévalueerd in het model
1 Type 2: lergruimte, bureautoiletten of vergaderruimte
o Dagbezetting, beperkt aantal personen en nooit onderdeel van een viuchtweg vanuit
een andere ruimte
1 Type 3: restaurant, feestzaal eauken
o Dagbezetting, groot aantal personen en nooit onderdeel van een vluchtweg vanuit
een andere ruimte
1 Type 4: bar, inkomhal, receptie en vestiaire
o Dagbezetting, groot aantal personen en eventueel onderdeel van een viuchtweg
1 Type 5: hotelkamer
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o0 Nachtbezeting, beperkt aantal personen en nooit onderdeel van een vluchtweg
vanuit een andere ruimte

Voor de routeelementen gebeurde bundeling als volgt:

Type A: binnendeur en buitendeur

Type B: gang, helling of vioeropperviak

Type C: sas

Type D: trap

Type E: lift

Type F: roltrap, transportband en toegangsweg welke niet geévalueerd worden.

=A =4 =4 =4 =4 4

Opnieuw is dit een vereenvoudiging van de reéle situatie, in bepaalde gevalleniakbdeslechts

een beperkt aantal personen kunnen bevatten en kan de bar geen onderdeel eitmaln een
vluchtweg vanuit een andere ruimte maar deze opdeling werd behouden voor de uitwerking van het
model brandveiligheid.De opdeling hierboven laaibe om binnen de wetgeving brandveiligheid de
relevante bepalingen te weerhoudemdigvoor de evalatie.

Belangrijke opmerkingde dienstenen routeswerden gegroepeerd om de controle van de weh
normgeving(niveau 1l)te vereenvoudigenAansluitend hierbij vereenvoudigt dit ook de controles
voor niveau 2 en.3
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Evaluatie van diensten

Voor iedervan de hierboven opgesomde types diensten worden een aantal zaken gecontroleerd op
het niveau van de dienst zelf:

1
1

De noodzakelijke brandweerstand van de wanden, vloeren en verlaagde plafonds
Controle op de compartimentering, bij iedere dienst wordt een compartimentnummer, een
verdieping en een opperviak ingegeven zodat een controle kan gebeurda opperviakte
van het compartimenen of het compartiment beperkt blijft tot 1 of 2 bouwlagen.
Brandreactie van de gebruikte materialen voor vlioeren, wanden en verlaagde plafonds op
basis van het nieuwe ontwerp Bijlage 5 voor de basisnormen
Het aantal viuchtwegen vanuit de dienst en het gehanteerde brandveiligheidsconcept voor
deze vluchtwegen (zi@utes) en of dit aantal vluchtwegen voldoet (controle niveau 1 & 2).
Het aantal viuchtdeuren dat toegang geeft tot deze vluchtwegen (kan verschillen) en de
breedte van deze vluchtdeuren (nuttige breedte en vrije doorgangsbreedte) en of dit
voldoet (controé niveau 1 & 2).
De evaluatie van een eventuele gevelopening bij rechtstreekse evamaaiigt de dienst
(zie brandveiligheidsconcepten routes).

o0 Uitvoering van het schrijnwerk

o Uitvoering van het eventueel aanwezig balkon/terras

o Uitvoering van de omgevindereikbaarheid voor de brandweerdiensten)
Detectie, waarschuwing, melding, alarm en communicatie, in functie van de ruimte wordt
hier gecontroleerd welke voorzieningen aanwezig zijn, vooral bij controle van niveau 2 (de
verschillende brandveiligheidscomiten) speelt dit onderdeel een belangrijke rol.
Veiligheidsverlichting en signalisatie, opnieuw ook hier in functie van het type dienst worden
de nodige controles uitgevoerd, een feestzaal zal de nodige pictogrammen moeten bezitten

die de uitgangen aangeye> @2 2NJ SSy K2GSt {FYSNI A& RAG yASi

Het is in dit rapport niet de bedoeling om aan te geven hoe deze evaluaties precies plaatsvinden

hyRSNEGEFFYRS a0KSYIQa AftdaiNBNBY K28 KSG Y2RSt
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Figure3: lllustratie evaluatie brandveiligheid Hotelkamer met diensthummer 7

Hoogte bowen het evacuatienivea|
Opperulakte_Kamer]

Bezetting ok 3al

Werdieping]

Fubliek of privaat] Publiek #

0 Mampudiense incemstie b Eols

~

PSR

Wanden
¥loeren
Verlaagde plafonds

Deuren

2 Compartinenterhg

nummer van het compartiment 5

opperylakte wan het compartiment 1093 m

o EVANTESCHIE QELTUNIE TAENINED

3 ] ies op gebied van e, ing en

Eisen brandre actie gebruikte materialen
De basisnormen - verticale wanden Ed2 C-s2,d2

en - vioeren Efl Cfl-s1

Ed2 C-s2,d1

De basisnormen - plafonds en verlaagde plafonds

4 Bhictrwegen fwegen db utemdedit witgesen o bet evsntionivesu]
5 Mucrgew
8| Gevaianening - strereqie ahecte venhirang russen ob kamer enier evacustienivesy’
7| Derectie, alam waarscrhming mesding en commRCINe

3 Veilpherdsventchting en signalsatie

achtergrond)of automatisch bereken¢toze achtergrond)

Algemene gegevensen aantal gegevens worden ingevuld (grijze velden):
oppervlakte kamer, verdieping, publiek of privaat. Ander gegevens worden
automatisch berekend (roze velden): hoogte boven het evacuatieniveau en
bezetting van het lokaal

- Brandweerstand: enkel een evaluatie om te controleren of de kamer voldoet ag

- Invulveld, hier worden alle gegevens die over de kamer bekend zijn inggvijte

wettelijke eis die vervat zit in niveau 1 (waarden afkomstig uit tabellen figuur 4)
Compartimenteringinvullen van het compartimentnummer, automatische
berekening van de gyerviakte van het compartiment. Enkel om te controleren o
het compartiment qua oppervlakte voldoet aan de wettelijke vereisten van nive
Brandreactie van de gebruikte materialen moeten in overeenstemming zijn met
nieuwe bijlage 5 van de basisnorm@maarden afkomstig uit tabel figuur 5en
controle dusvan niveau 1, daarnaast kunnen hogere eisen gesteld worden aan
brandreactie bij het brandveiligheidsconcept waar men ter plaatse blijft wachte
tot er hulp komt opdagen, dit betreft een control@n het niveau 2

Niveau 1 Niveau 3:
Wet- en normgeving | Kwalitatief

Niveau 2:
Brandveiligheidsconcepten
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2.2.1 De brandweerstand:
De brandweerstand die gevraagd wordt voor de wanden, vloeren, deuren en plafond in een bepaald
lokaal isafhankelijk van een aantal factoren, welke hieronder worden opgesomd:

1 Hoogte van het gebouw

1 Welke bijlage van het BVG logiesverstrekkende bedrijven van toepassing is (bijlage 3,4 of 5)

1 Type lokaal: lokalen met nachtbezetting (hotelkamer), zaal of restaukanken, of andere
lokalen

9 Of het lokaal al dan niet onderdeel uitmaakt van de viuchtweg

9 Of het lokaal dienst doet in privaat of publiek deel van het gebouw

De eerste 2 factoren gelden voor het gebouw als geheel en kunnen dus vooraf worden vastgelegd,
opolaira RIFNBlIY 6SNRSY 2yRSNRGIIFIYRS (FoStfSy 2113

2.2.2 De compartimentering:

Bij iedere dienst en sommige routdementen (gang, helling, sas, vloeropperviaki# en trap)

wordt een opperviakte, een verdieping en een compartimentnummer opgegeven (lift en trap
1SyySy Y23StAc2lad H ydzYYSNBROSX 2L 6l &dAa RFEFNBLY 67
maximale opperviakte mag bedragen. Uit de inventarisatie van de wetnormgeving werd

besloten dit voorlopig te beperken tot volgende eisen:

1 Compartimenten groter dan 1.250 mZ2zijn slechts toegestaan wanneer het gebouw is
uitgerust met een RWA of automatische blusinstallatie

1 Compartimenten tot 1.250 m2 zijn toegestaan voovenze beperkt blijven tot 1 bouwlaag

1 Compartimenten tot 700 m? zijn toegestaan voor zover ze beperkt blijven tot 2 bouwlagen

De volumeeis werd niet weerhouden, evenals de specifieke eisen die gelden voor technische
lokalen en parkings.

2.2.3 De brandreactie:

De eisen in verband met brandreactie van bouwproducten die gevraagd worden voor wanden,
vloeren, plafonds en verlaagde plafonds een bepaald lokaal zijn afhankelijk van een aantal
factoren, welke hieronder wordenpgesomd:

Hoogte van het gebouw

Zelfredzaamheid en slapende of wakende eindgebruikers
Opperviakte van de lokalen

Type lokaal (idem brandweerstand)

=A =4 =4 =

De eerste 2 factoren gelden opnieuw voor het gebouw als geheel en kunnen dus vooraf worden
vastgelegd. Op basis daarvan en de gegevens teruinden in hetNJ LJLJ2 N&n ndrmagving, §

HPo . NI YRNBIOGAS ¢gBSRNIRE] @S 06l & SIMNWISYSIB&aL St R Ay K
Deze bevat de minimale wettelijke eisen voor de brandreactie van de toegepaste bouwproducten.

Een analoge tabdeverd opgesteld voor een verhoogde prestatie voor de brandreactie.
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Figure4: Tabellen voor de brandweerstand van diensten, de diensten zijn opgedeeld volgenyérsthillende types waarbij voor type 1 geen tabel is aangemaakt. Onder welke bijlage (3, 4 of 5) het
logiesverstrekkend bedrijf valt is vooraf ingegeven en heeft inutbep de waarden die in de tabel worden weergegeven.

LG met 1 verdieping
LG met meerdere verdiepingen
NG
HG

LG met 1 verdieping

LG met meerdere verdiepingen
MG

HG

LG met 1 verdieping
LG met meerdere verdiepingen
NG
HG

LG met 1 verdieping

LG met meerdere verdiepingen
NG

HG

Tabel voor inkomhal, receptie, vestiaire en bar = publiek toegankelike ruimten, eventueel onderdeel van de viuchtweg

Wanden - algemeen Wanden - evacuatieweg - verdieping |Wanden - evacuatieweg - E; loeren Verlaagde plafonds Deuren
evacuatiewe evacuatieniveauy

geen eiz El 30 El30 REI 30 El30 geen eis El, 30 El, 30
geen eis El 30 El 30 REI S0 El30 geen eis El, 30 El, 30
geen eis El 30 El &0 REI S0 El30 geen eis El, 30 El, 30
geen eis El 30 El120 REI120 El 30 geen eis El; 30 El, 80
geen eis EI30 EI60 REI 60 [e1 30 geen eis | EIED | EIED
Tabel voor toiletten, burelen, vergaderruimte, bergruimte
Wanden Vloeren Verlaagde plafonds Deuren

privaat publiek
geen eis REI 30 geen eis El30 geen eis
geen eis REI S0 geen eis El30 geen eis
geen eis REI 50 geen eis El30 geen eis
geen eis REI 120 geen eis El 30 geen eis
geen eis REI 50 gEEen eis |EI 30 geen eis
Tabel geldig voor kamers (inclusief sanitaire voorzieningen)
Wanden (privaat) Wanden {publiek) Vioeren Verlaagde plafonds Deuren

privaat publiek kamer
geen eis ElI&0 REI 30 geen eis El30 El, 30
geen eis El &0 REI S0 geen eis El30 El, 30
geen eis El &0 REI S0 geen eis El30 El, 30
geen eis EI&0 REI 120 geen eis El30 El, 30
geEen eis El 60 REI 50 QEEN eis |EI 30 El 30
Tabel geldig voor restaurant en keuken
Wanden Vloeren erlaagde plafonds Deuren
G0 El REI 30 El30 EM 30 EN 30
G0 El REI 50 El30 EM 30 EN 30
G0 El REI 50 El30 EM 30 EN 30
120 El REI 120 El30 El 30 h Ell 60 ]
60 El REI60 El30 EN 30 El 30

Rapport model brandveiligheid

Pagel7



Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf 6-1-2010

Figure5: Brandreactie voor verschillende bouwproducten, toegepast in verschillende lokalen, op basis van het ontwerp bijlage & Wasidnormen brandpreventiedDe ladste 3
kolommen bevatten de toe te passen brandreactie voor verticale wanden, vlioeren en plafonds/verlaagde plafonds. Voor hdtelstype gebruikers gekend, met name zelfredzaam e
slapend, de hoogte van het gebouw wordt ook vooraf ingegeven evenalspigervlakte van de verschillende diensten (voor routes speelt de opperviakte geen rol)

22
23 LAGE GEBOUWEN MIDDELHOGE GEBOUWEN HOGE GEBOUWEN TE WEERHOUDEN BRANDREACTIE
= = < <
5 5 5| o 5
z z 2 fsa z
fn @ @ x BEg @
£ ES ) T 280 E)
= 5 = 5 BER =
= = = = = c R c =
£ 4] 5 s 5 s 5 53° s 5
2 5 = & = g 2B § c
£ E: 5 2 5 z s £o3F z 5
= @ @ @ ) @ n gk @ u
z o 5 2 ] 5 2 H 5 E b8 H 5 2
o £ o 2 = T 2 = 5 s £IE £ S 5
22 Hotels g £ s z £ s z 2 s z K38 2 s z
25 Diensten h 1|Parkin 50 A2,53.02  A2FI,52 A2,53,D0
26 2
27 3|Inkomhal 600|E,d2 Efl E E.d2 Efl E D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d1 E.d2 Bfl-s1 B-s1,d0
28 4|Receptie 10{E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
29 5|Vestiaire 5|E,d2 Efl E,d2 E,d2 Efl E,d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E,d2 Efl E,d2
30 6| Toiletten 8|E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E.d2 Efl E.d2
31 7|Kamer_01 30(E,d2 Efl E E.d2 Efl E D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d1 E.d2 Efl E
32 8|Kamer 02 16|E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E.d2 Efl E.d2
33 9|Bureau_01 10{E,d2 Efl E,d2 E,d2 "Efl E,d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E,d2 Efl E,d2
34 10|Bureau_02 10{E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl, $1 D-s3,d2 E.d2 Efl E.d2
35 11|Keuken 8|A2-s3,d2 BFl.s2 A2.s3,d0 A2.53,d2 BFls2 A2.53,d0 A2.53,d2 BFl-s2 A2.53,d0 A2.53,d2 BFl-s2 A2.53,d0
36 12|Restaurant/Zaal 240|Cs2,d2 Cfls2 C-s2,d0 C-s2,d2 Cfls2 C-s2,d0 C.-s2,d2 Cfls2 C-s2,d0 Cs2,d2 Cfls2 C-s2,d0
37 13|Vergaderruimte 20|E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E.d2 Efl E.d2
38 14|Bar 100|E,d2 Efl E E,d2 Efl E D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d1 E,d2 Efl E
39 15|Bergruimte 20|E,d2 Efl E,d2 E.d2 Efl E.d2 D-s3,d2 Dfl-s1 D-s3,d2 E.d2 Efl E.d2
40 Evacuatiewegen 1|Binnendeur
41 2|Buitendeur
42 3a|Gang/Helling/Vloeroppendak - evacuatieniveau B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bifl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
43 3b|Gang/HellingMoerappervak - verdieping C-s2,d2 Cfl-s1 C-s2,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
44 5| Lift {liftkooi) E-d2 Efl E-d2 C-s2,d2 Cfls2 C-s2,d2 C-s2,d2 Cfls2 C-s2,d2 C-s2,d2 Cfls2 C-s2,d2
45 6|Roltrap
46 Ta|Sas [T2,T3;T7] - verdieping C-s2,d2 Cfl-s1 C-s2,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
47 7b|Sas [T1.T4.T5.T6] Bs1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
48 8|Toegangsweg
49 9|Transportband
50 10|Trap B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfis1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
51 inkomhal. receptie, vestiaire (indien deel van de evacuatieweg) B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bifl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0 B-s1,d2 Bfl-s1 B-s1,d0
52
53
54
WAk N Referentieproject A Evaluatie_brandveiligheid < Menu 1 .~ Menu 2 | Brandreactie 1 <7 4 ] - T ) ]

Rapport model brandveiligheid Pagel8



@ Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf 6-1-2010

Figure6: Vervolg illustratie brandveiligheid Hotelkamer met dienstnummer 7(Figure 3)

[ Kamer
Hoogte boven het evacuatienivea| 2 m
Opperviskte_Kame 8/ m
Bezsting lok sl 24
Werdieping| 44
Publisk of privast Publiek_#
0 Aanvulende informatie b Fols
1 Eranciveersiand
2 Compartimenterizg
numimer van het compartiment 5
opperviskie van het compantiment 378 m
w3
I Brandresniie getiuitie materiaer
. .
Aantal shematieve viuchtwegen vanuit de slaspk.smer (verbinding slaspkamertevacustisnivesu) _ #
weldoet TR 2ander specifiek &
voldoet " 721 Dreste i de dienst en het ' r 2 [
veldoet 3 7.3 B_Verbindingtussen de dienst en een rockyije ruimte'- sprinklers T
valdoet 4 7.4 7_Geen van de hierboven opgesomde oplossingen 7
[ 1 Aantal vluchtdeuren die alteratieve vluchtwegen bedienen # 1 goed
Afstand ot de dichnsbijginde vluchtdeur vanut de slaspk smer m 30m
Breedte van de verschillende viuchtdeuren vanuit de slaapkamer
L)
| IR —cm %0 noe

3 - o et

7| Lietectre, siarm weasehing meking en commnicate
8 bdighesisvenlishiing en signatisatie

Invulveld, hier worden alle gegevens die over de kamer bekend zijn ingevuld (g
achtergrond) of automatisch berekend (roze achtergrond)

Aantal viuchtwegen vanuit de hotelkamer (verbinding hotelkamer/
evacuatieniveau)in totaal zijn er 4 wegen dads vluchtweg worden ingegeven
Brandveiligheidsconcept: voor iedere viuchtweg wordt hier ingevuld aan welk
brandveiligheidsconcept hij beantwoordt

Vluchtdeuren: hier wordt de minimale nuttige breedte/vrije doorgangsbreedte e
het aantal vluchtdeureigeévalueerd.

2.2.4 Aantal vluchtwegen:
Het minimaal aantal viuchtwegen dat moet voorzien worden is afhankelijk van volgende factoren:

1 De hoogte van het gebouw

1 Welke bijlage van het BVG logiesverstrekkende bedrijven van toepasgingii®pig is dit
nog nietverwerkt in het model)

1 De bezetting van de compartimenten (aantal aanwezige personen)

1 De bezetting van de dienst die geévalueerd wordt (aantal personen aanwezig in de
hotelkamer is meestal niet zo kritisch maar voor bijvoorbeeld feestzalen of restausatits i
bepalend voor het aantal viuchtdeureen daarop aansluitend viuchtwegeiat dient te
worden voorzien)

Het aantal vluchtwegen voor een dienst (lokaal) kan dus lager zijn dan het aantal vluchtwegen voor
een compartiment maar nooit omgekeerd.

De hoogtevan het gebouw is vooraf bekend en wordt op basis van het aantal verdiepingen en de
verdiepingshoogte die vooraf worden ingegeven berekend.
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Belangriike opmerking Het is dus ook bij de dienst dat geévalueerd wordt of er voldoende

vluchtwegen voorzien zijn, of deze vluchtwegen voldoen aan deemehormgeving brandveiligheid
of aan het vooropgestelde concept brandveiligheid, gebeurt op het niveau van de route.

2.2.5 Vluchtdeuren:

In de eerste plaats wordt bepaald hoeveel viuchtdeureanuit een bepaalde dienst moeten
voorzien worden. De regels hiervoor zijn analoog aan die voor compartimenten, wanneer in een laag
gebouw minder dan 100 personen aanwezig zijn in het lokaktaat 1 uitgang, bij middelhoge
gebouwen is dit 50 personen, bij hoge gebouwen kan deze regel niet worden toegepast aangezien
anders ieder lokaal in een hoog gebouw van 2 uitgangen zou moeten voorzien worden, daarom
hanteren we daar dezelfde regel alsovmiddelhoge gebouwen.

Op niveau 1 wordt aangegeven wat het minimum aantal vluchtdeuren is dat moet voorzien worden
en wel de minimale nuttige breedte/ vrije doorggsbreedte van deze deurendsminimum 80 cm

Voor iedere deur wordt de breedte ingegevem er wordt gecontroleerd of iedere vluchtdeur
voldoet aan de wetgeving, of er voldoende deuren zijn en of de totale breedte van alle deuren
samen voldoende is om het lokaal/de dienst te evacueren. De vluchtdeuren die geévalueerd worden
zijn de deuren diealitgeven op de evacuatieweg, alle eventueel tussenliggende deuren worden niet
geévalueerd in het model brandveiligheid.

De afbeelding hiernaast illustreert hoe de vluchtweg voor het
lokaal rechts bovenaan geévalueerd wordt. De tussenliggendg
deur wordt n het model brandveiligheid niet geévalueerd. De
rode lijn geeft de route aan, de afstand tot de vluchtdeur is de
afstand tussen het lokaal rechts bovenaan en de verbindingsq
met de evacuatieweg zoals aangegeven. Deze afstand wordt
moet beperkt tot 30 neter. Het aantal viuchtdeuren wordt
bepaald door de bezetting van het lokaal, het aantal vluchtwe
door de bezetting van het compartiment.

evacuatieweg
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Figure7: Vervolg illustratie brandveiligheid Hotelkamer met dienstnummer(Figure 3,6} de gevelopening

I—

Invulveld, hier worden alle gegevens die over de hotelkamer bekend zijn ingev
(grijze achtergrond) of automatisch berekend (roze achtergrond)

Schrijnwerk: belangrijk voor de evacuatie via de gewé iwijze waarop het
schrijnwerk is uitgevoerd en geplaatst in de ruwbouw
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Omgeving: Evacuatie via de gevelas mogelijk bij voldoende bereikbaarheid

2.2.6 Gevelopening:

Evacuatie via de gevelopeningen is één van de brandveiligheidsconcepten die hierboven werden
gedefinieerd Dit brandveiligheidsconcept wordt geévalueerd op niveau van de dienst. Rechtstreekse
evacuatie via de gevel kan zowel gebeuren op het evacuatieniveau als op verdiepingen. In het laatste
geval betreft het evacuatie met hulp van de brandweerdiensten en is het dus belangrijk dat de
gevelopening voldoende bereikbaar is.

1 Uitvoering van het scijnwerk
0 Type schrijnwerk, zolang het schrijnwerk niet functioneert als een viuchtdeur, zijn er
geen eisen wettelijke eisen voor de uitvoering van het schrijnwerk. Wanneer het
gaat over vluchtdeuren in bijvoorbeeld restaurant of zalen die rechtstraggeven
op de buitenomgeving, gelden deze eisen wel, deze deuren maken dan ook
2y RSNRSSt dzAd @Fry RS @2NAR3IAS SOl tdd 6AS aof
werd dit onderscheid voorlopig niet gemaakt, alle types schrijnwerk komen dus in
aanmerking @or evacuatie via de gevel
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