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1 Inleiding

1.1 Achtergrond

CAR-Vlaanderen, versie 1 is in 2006 doansport & Mobility Leuven (TML) en het
Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoeksinstituut (TNO) afgeleid van de
Nederlandse versie van CARII (Teeuw2§sB). De belangrijkste verschillen tusken
Nederlandse en de Vlaamse versie vanm@fdh defavijkende emssefactoren,
achtergroncbncetraties en windsnelheidsverdeling. In 2009 heeft de Vlaamse overheid
TML en TNO opdracht gegeven CAfaanderen, versie 1 aan te passen volgens de
meest recente inzichten betreffethel@missiefactoren, achtengbmncentraties en
windsnelheid. Naast deze actualisatie zijn de volgende punten aangepast:

1 De relatie tussen de jaargemiddelde concentratie yanPigt aantal dagen
waarop de daggemi ddel de 3cMeeruiteqnt r ati e gr
hierover ise vinden irhoofdstuké (secties.11op blz40).

1 Stagnerend verkeer: In GXRanderen, versie 1 werd gewerkt met vijf
snelheidstypen waarvan drie \monenstedelijke wegen. De verschillen tussen
de snelheidstypen doorstromend emaat stadsverkeer versus stagide
stadsverkeer zijn nogal groot waarde keuze voor een ander lsaielstype
een relatief grote stap is. Vanaf 8A&anderen, versikan het effect van
stagnerend verkeer op de concentratie beter bepaald worden. Daartoe dient de
gebruiker aan te geven bij welk percentage van de totale verkeersintensiteit (zoals
reeds bepaald is ten behoeve van het stratenbestand) er sprake isread stagne
verkeer. Daarbij moet opgemerkt worden dat het gaat om een als zodanig
herkenbare verkeerssituatie stegnerend verkeer, zadsspitssituatie. Meer
uitleg hierover is te vindenhiaofdstuké (secties.7op blz35).

1 De scenariomodule: In CARaanderen, versie 1 kon enkel gerekend worden
met wagenpark gemiddelde emissiefactoren. lf#M@aRderen, versie 2 is het
voor de gebruiker mogelijk deze weging zéd uderen in zogenaamde
milieuzone scenari ods. hbbddstukdenint | eg hi er
Bijlage C
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1 De uitkomsten van CAR Vlaanderen 2.0 zullen in een aantal egeiterin
dan die van CAR Vlaanderen 1.0. De emissiefactanedirecte NQzijn in
bijna alle gevallen aanzienlijk hageersie 2.(ieBijlage D dan in versie 1.0.
Deze hogere emissiefactoren worddtier deelgecanpenseerd door een
kalibratiefactor, die hieronder nader besproken wordt.

1 De verspreidingsberekening is tijdelijk gekalibreerd met een factor 0.62. Zie
hiervoor formule in secties.2op blz31 Dezefactor is afgeleid uit een
kalibratiediein 200 in Nederlands doorgevoerd (Wesseling, 2G@vjat uit
onderzoek bleek ddé,met het programma CAR lblerekende concentraties
gemiddelde hog warenDit komt doordat CARanvankelijk diende als ee
verspreidingsmodel met een signaleringsfunctie: Het model gaf een conservatieve
uitkomst.Momenteelooptin Vlaanderen een meetcampagne op basis waarvan
begin 201#an een eigelibratie zdtunnenworden uitgevoerd. Tot die tijd
zal de Nederlandsélikaatiefactor worden toegep&sbor de kalibratieordt
de overeenkomst tussen de met CARbdeleerde concentratiea gemeten
concentratigemiddeldjroter. Een consequentie is dat de signaleringsfunctie van
CAR (met een gewengtgerschatting van @gencentratienivegusinder sterk
wordt.

1.2 Geldigheid CAR Vlaanderen

CAR Vlaanderen is ontwikkeld als een scomenodel, dat wil zeggen eerveedig
hanteerbaar model waarmee op een snelle manier inzicht verkregen kan worden in de
luchtkwaliteit in strah en langs verkeerswegen. Het is niet het meest nauwkeurige model
dat beschikbaar is voor de berekening van concentraties langs verkeerswegen. Hiervoor
zijn uitgebreidere analytische of numerieke modellen beschikbaar of kan
windtunnelonderzoek worden exgerd. De concentraties in straten en langs wegen
kunnen ook worden vastgesteld met behulp van metingen.

CAR Vlaanderen kan gebruikt worden voor:
1 het inzicht krijgen in de huidige luchtkwaliteit in de straat of langs een weg,
1 het zichtbaar maken van @¥@gen van beslissingen op het gebied van het
wegverkeer op de luchtkit&it en
1 het krijgen van gevoel voor de ontwikkeling van de luchtkwaliteit éaatesio

CAR Vlaanderen iset geschikt voor:
71 het voorspellen van de effecten van verschillendardiguratie van weg en
gebouwen op de luchtkwaliteit,
1 het met acceptabele nauwkeurigheid vaststellen van de misiamale¢a de
wegas waar woonbebouwing gerealiseerd kan worden.

CAR-Vlaanderen v2.0: HANDLEIDING 7
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2 Werken met de software

2.1 Installeren software

Bij het installeren vate software wordt u geleid door een installatieprogramma. Dit
programma zorgt ervoor dat de benodigde software op de goede locatie komt te staan.
De installatie vindt plaats door setup.exe te dubbelklikken. Een installatie programma
leidt de gebruiker dobet installatieproces.

Na het installeren van de software is het aan te bevelen de computer opnieuw op te
starten. Om het programma goed te laten functioneren dient uw PC te draaien onder
Windows XP.

2.2 Instellen PC

Het teken dat gebruikt wordt als decirsalaidingsteken is afhankelijk vamstelling

van uw PC. Maakt u gebruik van een Engelstalige landinstelling dan geldt de punt als

scheidingsteken. Is de landinstelling Nederlands dan geldt de kommidiagstaien.

Het controleren en/of wijzigeram deze instelling gaat als volgt.

- Klik op de Start knop links onder in het scherm,

- ga naainstellingen en klik opconfiguratiescherm,

- dubbel klik in het configuratiescherm op de icdandinstellingen,

- selecteer in het tabbldandinstellingerNederlandgof Dutch),

- selecteer in het tabblagbtallenbij De ¢ i ma a | s y mbGijfergroeferingssymbool b i j
A. 0. WandiastellingBngels (of English) gekozen dan dient het decimaalsymbool
een A. Ohetciffergzriojenp eerni n g s sy mb anstdlingenalzo siaand ( al s de
hoeft niets aangepast te worden).

- klik op OK.

De PC is nu geschikt om met CAR VIaanderen
bovenstaande handeling niet nodig zijn omdat die al in de benodigdett®stmam.

CAR-Vlaanderen v2.0: HANDLEIDING 8
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2.3 Rekenen met CAR Vlaanderen

Om het programma te starten ga saart P r o g r a,i@anavaanderen_llen klik
op Car Vlaanderen_|I.

Bij de eerste keer opstarten verschijnt er een venster waarin de gebruiker naam,
bedrijffgemeente en plaats moet invullen. Deze infermatdt gebruikt bij het
uitprinten en exporteren van resultaten. Het invullen van deze informatielig.eenm

2.3.1 Invullen stratenbestand

Na het invullen van dit scherm kan men een stratenbestand gaan invullen. Bij het
opstarten van het programma wordt matitisch al een leeg naamloos stredeaninl
geopend. Men kan direct de lege velden invullen.

Om een nieuw stratenbestand toe te voegen Klik aeeuopin het menu

Stratenbestand Na het aanklikken verschijnt er een venster waarmee u kan bepalen
waar hestratenlbstand moet komen te staan. Na de keuze van locatie teetmam

van het bstand in.

I n het scherm olnvullen/ wijzigen stratenbe:
met de cursor naar rechts of links te gaan kan men naar een volggachvBle

breedte van de cel kan door de gebruiker worden aangepast door met de muis op de

scheiding van twee kolommen in de kopregel te gaan staawyifsgtijte wordt dan

l, door de muisknop nu in te dplaasekrken en de
wordt de kolom smaller of breder.

Het stratenbestand kan gesorteerd worden op elk willekeurig veld. Door op de naam van
een kolom te klikken wordt hetasenbestand alfabetisch of numeriekrggesd. Door

een tweede keer te klikken wordt de sogterngedraaid (in plaats van laag naar hoog,

van hoog naar laag).

CAR-Vlaanderen v2.0: HANDLEIDING 9



TRANSPORT & MOBILITY
LEUVEN

Your link to integrated analyses !

Hieronder volgt een korte toelichting over het invullen van de velden:

Plaats
Middels een dubbele muisklik bpt veld verschijnt een lijst met plaatsnamen. Door op
het pijltje () te klikken rechts in de
geselecteerd worden. Het is ook mogelijk om, nadat de lijst met plaatsnamen in
beeld komt, de naam van de plaats vi@étsenbord in te voeren. Wel dient als
laatste de gewenste plaatsnaam uit de lijst aangeklikt te worden.

Straatnaam

Middels een dubbele muisklik op het veld verschijnt een lijst met straathamen. Door op
het pijltje (°) te dewensteplaatsuirdelgsht s i n de
geselecteerd worden. Het is ook mogelijk om, nadat de lijst met straatnamen in
beeld komt, de naam van de straat via het toetsenbord in te voeren. Wel dient als
laatste de gewenste straatnaam uit de lijst aangeklikiete wo

X [m]
X-codrdinaat wordt door het model zelf ingevuld. Desgewenst kan dit déwukeig
worden aangepast. Het model maakt gebruik van Laotxelinaten.

y [m]
Y-coérdinaat wordt door het model zelf ingevuld. Desgewenst kan dit dewuikeig
worden aangepast. Het model maakt gebruik van Lacddedinaten.

Intensiteit [mvt/etm]

De totale intensiteit in aantal motorvoertuigen per etm&glatyte As documaetatie
opgenomen om spitsuurintensiteiten om te rekeneatmaaigemiddelde
verkeersintensiteiten.

Fractie licht

Fractie van het totale verkeer dat als licht verkeer (zie kader hieronder) aangemerkt kan
worden. Deze kolom wordt door het programma zelf ingevuld en is gebaseerd op
de fracties rddelzwaar, zwaar vhdeerkeer en autobussen.

Fractie middelzwaar

Fractie van het totale verkeer dat als middelzwaar (vracht)verkeer (ziedw@aikn) hie
aangemerkt kan worden, in te vullen als getal tussen 0 en 1. Let op het
decimaalscheidingsteké&reze is afhankelijk vde instelling (komma of punt, zie
§2.2). Het model doet een voorstel voor de verdeling van de totale intensiteit over
de categorieén middelzwaar en zwaar verkeer en autobussen. Deze verdeling is
gebaseerd op de gemiddelde verdeling van het Vlaamserkdgehpa
gemiddkle aandeel van middelzwaar verkeer in Vlaanderen bedraagt circa 2,3%.
De gbruiker is vrij deze fractie naar believen aan te passen.

Fractie zwaar
Fractie van het totale verkeer dat als zwaar (vracht)verkeer (zierkader)hie
aangemerktan worden, in te vullen als getal tussen 0 en 1. Let op het

CAR-Vlaanderen v2.0: HANDLEIDING 10
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decimaalscheidingstekéreze is afhankelijk van de instelling (komma of punt, zie
§2.2). Het model doet een voorstel voor de verdeling van de totale intensiteit over
de categorieén middelzwaarzwaar verkeer en autobussen. Deze verdeling is
gebaseerd op de gemiddelde verdeling van het Vlaamse wagenpark. Het
gemiddile aandeel van zwaar verkeer in Vlaanderen bedraagt circa 4.9%. De
gebruiker is vrij deze fractie naar believen aan te passen.

Fractie autobus

Fractie van het totale verkeer dat als autobus (zie kenfetdrjeaangemerkt kan
worden, in te vullen als getal tussen 0 en 1. Let op het
decimaalscheidingstekéreze is afhankelijk van de instelling (komma of punt, zie
§2.2). Het modeloet een voorstel voor de verdeling van de totale intensiteit over
de categorieén middelzwaar en zwaar verkeer en autobussen. Deze verdeling is
gebaseerd op de gemiddelde verdeling van het Vlaamse wagenpark. Het
gemiddkle aandeel van autobussen in Vlaandedraagt circa 0.8%. De
gebruiker is vrij deze fractie naar believen aan te passen.

In Tabellis de voertuigcategorie indelveggegeven, zoals deze in CAR Vlaanderen
v2.0 gehateerd wordt

Tabel 1 Voertuigcategorieén in CAR-Vlaanderen v2.0

Categorie definitie volgens benaderende profiel
gewichtsklasse omschrijving

Lichte gemotoriseerde e

Motorvoertuigen| tweewielers en =
motoren 68

1 met zjspan e
(>50cc), Hie

personenau
bestelwagens

Middelzware vrachtwagens 3;20 vrachtwagens met 2

Motorvoertugen | ton MTM assen en vier =
: Y == 1
2 achtewielen aa 0
Zware vrachtwagens >2tbn | -vrachtwagens met 3 @
Motorvoertuigen| MTM meer assen [ —
-vrachtwagens met =
3 aanhanger (= BT

-trekkers met plegger

Bussen autobussen

4
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Snelheidstypering

De volgende snelheidstypen worden onderscheiden:

Snelweg: gemiddelde rijsnelheid is 100 km/uur (code Va),
Buitenweg: weg met een snelheidslimiet vanimmaai 80 km/uur

(gemddeld 44 km/uur, code Vb),
Doorstromend stadswkeerdoorstromend verkeer binnen dbduwde kom,
stadsstraat (gemiddeld 26 km/uur, code Ve),
Normaal stadsverkeer: gemiddelde snelheid 19 km/uur, code Vc,
Stagnerend verkeer: de doorstroming van het verkeer wordt belemmerd,
gemddeld 13 km/uur, code Vd

Men kan dit veld op meerdere manieren invullen, de volgende manieremjkn mog

l.dubbel kli k met de muis op het veld geven,
en een snelheidstypering uit het pull down menu kiezen,

2. in de cel de beginlettaan de snelheidstypering intikken en dan metglocu (1) de
gewenste snelheidstypering kiezen, na de keuze van destsnelpeddr i ng op OENt «
drukken.

Wegtype

Het wegtype kan men invoeren via het toetsenbord of men kan kiezen uit een drop down
menu, dez laatst verschijnt zogauw een karakter wordt ingevoerd of een
dubbelklik op de cel wordt gegeven.

De volgende wegtypen worden onderscheiden (Zieguokl):

1. weg door open terrein, incidenteel gebouwen of bomen binneraalerast 100
meter,

2. basistype, alle wegen anders dan type 1, 3a, 3b of 4,

3abeide zijden van de weg bebouwing, afstand-gegess kleiner dan 3 maal de
hoogte van de bebouwing, maar groter dan 1,5 maal de hoogtechanwliadp,

3b.beide zijderan de weg bebouwing, afstand wggeasl is kleiner dan 1,5 maal de
hoogte van de bebouwing (street canyon),

4. eenzijdige bebouwing, weg met aan één zijde min of meer aaneengesletaTgb
op een afstand van minder dan 3 maal de hoogte van deibgbo
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3A H1 = *HZ

L1/H1 <3 1.5 <L2/H2 <3

A
\ 4
A
\

3B

L1/H1 <1.5 L2/H2 <1.5

i
i
==

L1/H1 <3 H= Hoogte gebouw (m)
L= Afstand weg-as tot bebouwing (m)
Figuur 1 Schematische weergave van straattypen in CAR Vlaanderen

Bomenfactor

De bomenfactor kan men invoeren via het toetsenbord of men kan kiezen uit een drop
down menu, deze laatst verschijnt zogeesn karakter invoert viaeen
dubbéklik op de cel. Er kan gekozen worden uit 1, 1.25 of 1.5.

Afstand tot wegas

Dit is de afstand tot de wegas; bij wegtype 1 is de maximum afstand 300 meter, bij de
overige wegtypen is dit 30 meter. Na het invullen van de afstand sprisgr de cu
naar het eerste veld van de volgende regel.
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Fractie stagnatie

De etmaalgemiddelde fractie van de verkeersintensiteit die stagnerend is. Dit dient een
getal tgsen 0 en 1 te zijn. hoofdstuk6 (secties.7op blz35 wordt verder
uitgelegd hoe omgegaan kan worden met deaketnaogelijikheden voor het
rekenen met de fractie stagnerend verkeer.

2.3.2 Stratenbestand opslaan

Door op de knompslaante drukken worden de gegevens opgeslagen. Als men het
stratenbestand een andere naam wil geven kan men dit door in het menu
Stratenbestandde optieopslaan alsaan te klikken. Wil men de veranderingen echter
niet opslaan dan kan op de kaopulerengekliktworden.

2.3.3 Straten verwijderen of kopiéren

Wilt u een straat verwijderen dan selecteert u met de muis de betreffende straat (klik op
het grijze vakje voor de plaatsnaam, de rij wordt nu gekleurd), Detetepe

drukken op het toetsenbord verwijdert gtdgat. De laatste verwjdg van een straat

kan ongedaan gemaakt worden (let wel alleen een verwijdering van een straat wordt
ongedaan gemaakt, niet een aanpassing in de cel).

Een straat kan ook gekopieerd worden door het grijze vlakje voor deapheadsnte
klikken (de regel wordt nu gearceerd) en dan in heRipevijzigen de optiekopieer

te klikken. Door ofPlakkente klikken in menRij wijzigen wordt de betreffende

straat voor de straat gezet waar een cel geselecteerd is. Het is slaghtsmddyel

regel per keer te kopiéren.

2.3.4 Stratenbestand aanpassen

Een bestaand stratenbestand kan men aanpassen door naar de cel te gaan waar men
veranderingen wil doorvoeren. Door een dubbelklik te geven met de muis kan men de
inhoud van de cel (gedegkghanpassen. Door tekst in te voeren wordt de inhoud van
de cel overschreven.
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2.35 Rekenen
Door op de knop/erderte klikken gaat men door naar het volgende scherm. Voordat
berekeningen worden uitgevoerd moeten enkele keuzes gemaakt worden:

1 hetjaar waarvaamen wil rekenen,

1 deschalingsfactor emissiefactoren

1 rekenen voor een autonoom scenario of voor een miliescaraio.

Jaartal

I n het vakj e n ategdartabntavaaren adargoordnerewil tekenea.
Men kan dit intikken of kiezen e&n drop down menu dat verschijnt als met de muis
op het pijltje () wordt gekl i kt.

Scenario
In CAR Vlaanderen is de mogelijkheid opgenomen om voor de jaren 2007, 2010, 2015
en 2020 te rekendde achtergrondconcentraties voor deze jaren stemmen oveteen
de achter gr ondc on c-projactrvaot heteeferersmendnice t o1 MMI 26
De gebruiker heeft wat betreft scenariodoorrekeningen twee opties:
1 Autonoom:
Voor elke voertuigcategorie (licht, middelzwaar, zwaar en bussen) wordt
gerekend met eenmstimardverdeling wat betrefandstofsoort,
cilinderinhoud/grootteneuroklasseDe standaardverdeling is de gemiddelde
samenstelling voor Vlaanderen.
1 Milieuzone:
Hierbij wordt de scenariomodule gestart waarbij de gebruiker bijkomende
invoeropties wordesarmgeboden.
In hoofdstuk4 (blz.23en verder) wordt nader ingegaan op het gebruik van de
scenariomodule.

Schalingsfactor emissiefactoren

Door middel van deze factoren kan men de emissiefacopasse(iet op het
decimaalscheidingstekezie 8.2. Dit is nuttig indien de gebruiker goede informatie

heeft over de technische kenmerken van de voertuigen in de beschouwde straat, zoals
leeftijd/euroklasse, aanwezigheaah roetfilters en dergelijke.

Indien de gebruiker op basis van deze informatie inschat dat de uitstoot per
voertuigkilometer (de emissiefactor) voor een bepaalde voertuigcategorie in de
beschouwde straat hoger of lager is dan de gemiddelde emissigli@GtoiCAR

ingebouwd zijn (zigijlage D, kande emissiefactor in CAR met deze schalingsfactor

1 d0Modellering van de luchtkwaliteit langs (water)wegen en belangrijke gewestfeggnt gevoer d i n d«
periode 2002010)
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bijgesteld worden.
Een voorbeeld hiervan is bijvoorbeeld de aanwezigheid van roetfilters op bussen: de in
CAR ingebouwde emidsietoren vormen een gemiddelde voor Vlaanderen, en houden
dus zowel rekening met bussen met als zonder roetfilter.
Indien de gebruiker bijvoorbeeld weet dat in de beschouwde straat uitsluitend bussen
met roetfilter rijden, kan de gebruiker met deze gdiatitor de emissiefactor voor PM
naar beneden bijstellen.
De factor die men invult is een vermenigvuldigingsfalstonen 0,7 invult bij

personenat o(6csat egor i e 61 i wondenede enussiefactoren eie dijui ge n d)
per sonenaut o @&msnenigddige (en zimeldn d Jager dan de
oorspronkelijke emissiefactoren). Hetzelfd
verkeer o, O6zwaserd ver keerd en Oautobu

Merk op dat de scenariomodule een alternatief vormt voor deze schalimggiactore
sectiet.4op blz26

Het is ook mogelijk om schalingsfactoren te combineren met het gebruik van de
scenariomodule.

Als alle gegevens ingevuld zijn dient men deRe&lkgnenaan te klikken ome
concentraties te berekenen.
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2.3.6 Resultaten

Na op de knofrekenengedrukt te hebben, verschijnen de berekende concentraties op

het scherm. Er kan gekozen worden uit verschillende tabbladebb Hettal o Al | e
stoffend geeft e e nvaoallestoifen NPRM,en®M_ Dke r esul t
overige tabbladen geven de resultaten van de berekeningen voor alleandkegehoe

weer.

In het resultatenscherm staan de volgende gegevens weergegeven:

Plaats

straatnaam

NO; jaargemi dd%1l de (eg/ m
jaargemiddelde achtergrond (pug/ms3)
aantal overschrijdingen uurgemiddelde
grenswaarde
aantal overschrijdingen uurgemiddelde
grenswaarde + overschrijdingsmarge

PMio jaargemiddelde (ug/ms3)
jaargemiddelde achtergrond (ug/ms3)
aantal overschrijdingen daggemiddelde
grenswaarde
aantal overschrijdingen daggemiddelde
grenswaarde + overschrijdingsmarge

PMzs jaargemiddelde (ug/ms3)
jaargemiddelde achtergrond (pg/ms3)

Door middel van kleuren is aangegeven of er sprakedserschrijding van de

grenswaarde of grenswaarde + overschrijdingsmarge. [éakiegeeft aan dat er

sprake is van de grenswadiilild geeft aan dat er sprake is van overschrijding van de
plandrempel behorende bij het betrefégjaar. Is er geelelar aangegeven dan is er

geen sprake van overschrijding van de grenswaarde of grenswaarde +

overschrijdingnarge.

De grenswaarde en grenswaarde + overschrijdingsmarges staan weergegeven in paragraaf
2.3.10

Let op

Als gevolyan de berekeningsmethode voor het schatten van het aantal joNegschri

van de uurgemiddelde norm voor N&het maximum aantal overgdimgen dat
gerapporteerd kan worden 19. Indien in de resultaten het aasthlripdegen 19

bedraagt dan moeten er op bedacht zijn dat het ook om meer dan 19 overschrijdingen
kan gaan. In de praktijk is dit echter zeer onwaarschijnlijk.

De berekeningswijze voor BMijkt af van die van N&n heeft geen beperking aan

het aantal overschrijdingen dat gerappdri@s worden.

CAR-Vlaanderen v2.0: HANDLEIDING 17



TRANSPORT & MOBILITY
LEUVEN

Your link to integrated analyses !

2.3.7 Exporteren resultaten
De resultaten van de concentratieberekeningen kunnen geéxporteerd worden naar een
tekstbestand (ASCII) of naar een Ekestand.

2.3.8 Stratenbestand wijzigen

Al's men in het scher m 0ReadWitigertdammbeti s en m
men eerst het scher m 0 Reeug. Albmea wikzierowelaef s 1 ui t e
invoergegevens gebruikt zijn kan men de schermen wel rangschikken. Zonder het scherm
OResul tatend af te sl singd®makenasnhbtet ni et mog:
stratenbestand.

2.3.9 Importeren ASCII stratenbestand

Het is ook mogelijk om een stratenbestand buiten CAR Vlaanderenakan t®in

kan bijvoorbeeld door in Excel het gewenste bestand aan te maken en deze als csv
bestandopteslaan.Bglani j k i s dat de kol omeren door mi
gescheiden en alle velden worden ingevuld. De volgende velden moeten ingevuld

worden:

plaats;straatnaam;x;y;intensiteit;fractie middelzwaar;fractie zwaar;fractie
autobissen;snelheidstypering;wegtygragnfactor;afstand.

De snelheidtypering wordt in dit bestand weergegeven middels een code (zie de
beschrijvingnelheidstypémipgegraaf2.3.1 maar dan zonder o0VO) . I
eerste regel CAR Vlaanderen VeraidnDeze zogenaamde header is hoofdletter

gevaig.

Tabel 2 Voorbeeld van een extern aangemaakt stratenbestand

CAR Vlaanderen Version 2.0
Aarschot;Amerstraat;182826;186351;1000;0.051;0.08;0;d;2;1;7;0.2
Aarschot;Amerstraat;182826;1 86351;1000;0.051;0.08;0;d;2;1;8;0.2
Aarschot;Amerstraat;182826;186351;1000;0.051;0.08;0;d;2;1;6;0.2
Antwerpen;Pioenstraat;153882;209639;10000;0.02;0.02;0.15;e;3a;1.25;10;0.2
Gent;Kerkstraat;106395;192804;20000;0.02;0.02;0.1;e;2;1.25;10;0.2

Kortrijk;Rootmee rsstraat;70611;166600;5000;0.02;0;0;¢e;2;1;25;0.2
Roeselare;Hoogstraat;64303;180809;12000;0.04;0.1;0.01;¢e;4;1;10;0.2

Houthulst;3e - Linieregimentsstraat;47284;188567;8000;0.051;0.01;0.01;b;3a;1;10;0.2
Zwijndrecht;Antwerpsesteenweg;148632;210460;4500;0.02;0.04 ;0.1;¢;3b;1.5;5;0.2

Het bestand kan op dezelfde wijze door CAR Vlaanderen ingelezen worden als bij het

openen van een door CAR Vlaanderen aangemaakt bestand. CAR Vlaanderen zoekt
automatisch naar een be shesamddiat dveExcelidt xt 6 al s
aangemaakt heeft standaard rkemmerdeextersie si e Vv a
6csv0d verander en ikanopds\kest@ndea doorlinihgtscheemt o pene
dat na aanklikken v&@penen(zit onderStratentestand) bij bestandna m 6* . csv d i n
tikken en op enter te drukken. In het stipgr verschijnen nu alle bestanden met de

extensi e 0 c skketh met@anuis selaceeert uheat gewdnste bestand.
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2.3.10 Grenswaarden en overschrijdingsmarges

Overschrijdingsmarges zijn &hdle waarden die per jaar worden aangescherpt.
Grerswaarden zijn over alle jaren heen constant en zijn de normen die uiteindelijk (in
2005 of 2010) dienen te worden geh&alukI3 geeft een overzicht van de grenswaarde
+ overstirijdingsmarges en grenswaarden waaraan in CARMaavalidt getoetst.

Tabel 3 Grenswaarde + overschrijdingsmarges en grenswaarden
Stof type norm 2007 2010 2015 2020

NO; grenswaarde (humaan; 200 200 200 200
uurgemiddelde dat 18 keer per jaar
mag worden overschreden in
e g m

grenswaarde + 230 200 200 200
overschrijdingsmarge voor zeer

drukke verkeerssituaties

(uurgemiddelde dat 18 keer per

jaar mag worden overschreden in

e g m

grenswaarde (humaan; 40 40 40 40
jaargemiddeld e i n® e g/ m

grenswaarde + 46 40 40 40

overschrijdingsmarge
(jaargemidd e | d e ?) n egl/

PMyo grenswaarde (humaan; 40 40 40 40
jaargemiddeld e i n3) €eg/ m
grenswaarde + 40 40 40 40

overschrijdingsmarge
(jaargemidd e | de fn eg/

grenswaarde (humaan; 24 50 50 50 50
uurgemiddelde dat 35 keer per jaar

mag worden overschreden in

€eg /3)m

grenswaarde + 50 50 50 50
overschrijdingsmarge (humaan; 24

uurgemiddelde dat 35 keer per jaar

mag worden overschreden in

e g m

PMas grenswaarde (humaan; 25 25
jaargemiddeld e 'g/nm?’) €

grenswaarde + 30 275 25 25
overschrijdingsmarge
(jaargemidd e | de fn eg/
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3 Voorbeeldberekeningen

In dit hoofdstuk wordt stapsgewijs, aan de hand van een voorbeeld invoerbestand, de
werking van het CAR Vlaandemaodelbesproken. Op dezmanier wordt het gebruik

van het softare pakket toegelicht. Daarnaast is dit tevens een test om er zeker van te
zZijn dat de installatie goed is verlopen en de juiste instellingen gehamteerdiwo

laatste is het geval als de door de gebruikeeheestoncerdiies gelijk zijn aan de in

dit hoofdstuk gerapporteerde concentraties.

3.1 Inlezen voorbeeld wegenbestand

Tijdens de installatie van CAR Vlaanderen is een voorbeeld van eesstaage
meegleverd. Dit bestand bevindt zich in de directory ocka€AR Vlaanderen is
geinstalleerd (standaard i€diProgram FildadNO\ Car_Vlaanderen\IlJ. Nadat
CAR Vlaanderen is opgestart (zie paray@ddest u het stratenbestand
OVaoboeel d. t xt 6 SiratenbéstamdtlebptetOpenee, @ieFiguur2).

s.¢: CAR Vlaanderen 2.0

Sz yle-ee-pe M Rij wijzigen  Gebruiker  Help

Mieuw Ctrl+n
Openen Ctrl+0
Opslaan Ctrl+5
Opslaan als Chrl+A
Afsluiten CAR-Vlaanderen

Figuur 2 Openen stratenbestand

I n het scherm dat dan verschijnt, bl adert

3.2  Uitvoeren voorbeeldberekening

Nadat het voorbeeld stratertbesl is ingelezen en op het scherm is verschenen, klikt u

op de knofrekenen I n het scherm dat draal 6ehethj pat
2007 Ded 0 8glsf actor e miz@eioafFigawc3).orend zijn al
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+-#: CAR Vlaanderen 2.0
EEX

i3 Resultaten

Stratenbestand "
- Legenda
Jaar Geen overschrijding
_ Dverschriiding grenswaarde
Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie I _ B R
leuzones
i Personenauto’s

1 Middelzwaar verkeer

Rekenen
1 2Zwaar verkeer
1 Autobussen

Alle stofen | NO2 | PM1D| PM25 |

[ [ [NO2 /) [PM10 o) [PM25 /]
Straatnaam | Jaargemidde|Jm achterarc| # Overschrij| # Overschrij| Jaargemidde| Jm achterare| # Overschrij| # Overschrij| Jaargemidde| Jm achterarc| # Overschrij| # Overscl

Terug Afdrukken resultaten Resultaten exparteren * Excel
 AsCll

Figuur 3 Te kiezen parameters in het resultatenscherm.

Wordt na invulling van de opties de kRekenenaangeklikt, dan worden de
concentraties berekend. De resultaten van de concentratieberekeningen staan
weegegeven ifiguur4.

w20~ SET
) Ry wipgen Gebruker Help -2
Suatbestand JC g an Fam\IHOVCa, Visandwen. ! | z
dax | —| = Geen cverichridng
i i i = I Oveschridog pensmasds

Meleciokogicha cordiie Meetsige mtecrokge _—
Schaingioco risilactown [ .

[ Mddekwas vekeer

T =1

[ Auctumen

e st | 02 | Puto] Przs|

| lﬁw
Flass | Swaasam [ampeendd im achiea ¥
77

Aaichol  Anershiast ED

27

Teng Aicudeniestoen | Renitaon soseen || © Exc

Figuur 4 Berekende concentraties in de voorbeeldberekening.

De ongekleurde vakjes geven aan dat er geen overschrijding is De lichtblauwe vakjes
duiden op een overschrijding van de grenswaarde, Als deoeakggdeurd zijn, dan
is er sprake van een overschrijding van de plandrempel.
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Wijken de door u uitgevoerde concentratieberekeningen af van de hietempese
resultaten ga dan na of opties goed zijn gekozen en of de instellingen van uw PC correct
zijn (zie 8.2. Mocht de oorzaak hiermee niet zijn weggenomen dan wordt geadviseerd
CAR Vlaanderen nogmaals te installeren en de bovéadsést wedem uit te voeren.

Leveren de concentratieberekeningen nog steeds andiatemesp dan iRiguurd
weergegeven, neem dan contact op met de distributeur vafia@AdReren.
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4 Werken met de scenariomodule

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het gebruik van de scenariomodule.
De technische details vda scenariomodule worden nader toegeliéhjage C

4.1 Achtergrond

In CAR Vlaanderen v1.0 was de samenstelling van de 4 voertuigcategorieén (naar
brandstoftypesilinderinhoud/groottenleeftijd/Euroklasseden vaste verdeling die
gebaseerd was op een gemiddelde voor Vlaanderen.

De oOautonomed scenariodoorrekeningen in CA
ook in die autonome scenariods wordt voor
middelzwaar, zwaar lbassen) een vaste samenstelling naar cilinderinhoud/grootte,
brandstoftype, Euroklasse en aanwezigheid roetfilter verondersteld.

De emissiefactoren die overeen stemmen met deze gemiddelde samenstelling per
voertuigcategorie zijn terug te vindeBijiage D

I n CAR VlIiaanderen v2.0 werd naast deze aut
module (scenariomodule) toegevoegd, die de gebruiker een aantal bijlkomende

invoeropties biedt om de samenstelling binnen elke voertoigedéeyijzigen.

Bij het ontwerp vanadsoftwaremoduleerd uitgegaan van maatregelen die vergelijkbaar

zijn met het soort maatregelen dat genomenwadtin mi | i euzo-ne ( 00k Wwe
e mi s s igenpemd)e O

4.2 Het AMilieuzoneso venster

De gebruikerkrijg t oegang tot de scenarvenstenomdul e doo
hetScenaigedeel t e OMi |l i euzone @35%mbizEBel ect er en.
Wanneer de gebruiker vervolgens op de Mintpuzonesklikt, verschijnt het

0 Mi | i e-verastem zEgydurb.
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=
Woertuigklazsen Zoneverbod | Recentste Euronamm Jaar. 2010 |
Frac_lia Frac_:t\e Voertuig . - Ewio
oertuig Categorie | Technologie Pre-Eurol Eurol Eurog Eurn3 Eurgg| YEfVanging) - veranaing Categarie Voeituig Omschiifving klase]
tecentste|  electrische
i _ _ E uronorm voertuigen licht motoren [>50cc), personenwagens. | 5
licht Diesel 2onder roetfilter ] ] U middelzwaar | viachbwagens 35208 GYw/ 5
licht Diesel met raetfiler v v v 1 0 Zwaar viachtwagens > 20t GV 5
licht Benzine of LPG v v [ v v 1 g bussen bussen [zoach en stads) [
riddelzwaar Diesel 2onder roetfilter I v v v v 1 i}
middelzveaar Diesel met roetfiler v v v d v 1 0
Zwasl Diesel zonder roetfilter v v = v v 1 a
2waar Diesel met roetfilker I v I v v 1 i}
bussen Diesel zonder roetfilter v v v v v 1 0
bussen Diesel met roetfiler v v I d v 1 0
0k | Annuleren Toepassen
Figuur5Het A Mi | i-eensteone s 0

De gebruiker kan per combinatie van voertuigcategorie, brandstoftype (al dan niet met
roetfilter voor diesel) en euronorm aangeven welke voeriggegelaten worden in

de zone, door ze aan te vinken: aangevinkte combinaties worden niet toegelaten.

De gebruikehoeft enkel de meest recentedaiorm aan teinkendie riet toegelaten

wordt in dezone:alle ouder&uronormen(voor de beschouwde combinatie van
voertuigcategorie en brandstoftypdlen dan automatisch ca&ngevinkivorden.

Omgekeerd worden alle nieuwere Euronormen automatisch toegelaten in de zone (niet
aangevinkt) wanneer hetkjynbij een bepaalde combinatie wordt weggenomen.

Er wordt van uitgegaan dat de Euro 5 en Euro 6 norm altijd toegelaten zullen blijven in
de milieuzone.

Per combinatie van voertuigcategorie en brandstoftype (al dan niet met roetfilter voor
diesel) kan agegeven worden wat er gebeurt met de voertuigen die niet langer
toegelaten zijn:
1 een fractie wordt vervangen door nieuwe voertuigen

deze fractie kan ingevuld worden 1in

recentste Euronor mé

De voor het beschouwde rekenjaarsineeente Euronorm voor de

verschillende voertuigcategorieén is in het rechtergedeelte van het

0 Mi | i e-vemstemtezug te vinden.
1 een fractie wordt niet vervangen (dit heeft een daling van de intensiteit tot
gevolg).

Ookis de mogelijkheid aanweaig voertuigen te vervangen door elekeisch

voertuigeni n de kol om OFractie vervanging electr
fractie ingevuld wordevioor elektrische voertuigen worden enkeluiieiat PM

emissies in rekening gebracht.
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Wanneer een nwinatie van zowel een zoneverbod (met vervanging door voertuigen
van de meest recente Eunonpals de vervanging door elektrische voertuigen wordt
ingevoerd, moet rekening gehouden worden met volgende veronderstellingen;

1 De somvan de fractiesinde kolnen OFr acti e vervanging r
Euronormdé en OFractie vkanwmaimapilng el ect r
bedragenEr wordt immers vanuit gegaan dat de fractie voertuigen die vervangen
wordt door nieuwe voertuigen (van de meest recente Euronorm), niet in
aanmerking komt voor vervanging door elektrische voertuigen.

1 De volgore is als volgt: eerst wordt de vervanging door elektrische voertuigen
berekend, en vervolgens wordt op basis van de daaruit resulterende
voertuigparksamenstelling de vervanging dooeedst recente Euronorm
doorgevoerd.

4.3 Scenariomodule enkel geschikt voor inschatting lokale
effecten
Deze scenariomodule is enkel bedoeld orpAe effect van maatregelen door te
rekenen waarbij bepaalde voertuigen niet langer toegelaten wortbesdhaiavde
straat.
CAR is echter niet aangewezen voor de doorrekening van een milieuzone die over een
groter gebiedordt toegepagbijvoorbeeld voor een hele (bin)stad) In dat geval
moet rekening gehouden worden met een aantal effecten, dieenietn@pgzijn in
CAR,zoals:
1 mogelijk heeft een milieuzone die over een groot gebied toegepast wordt een
effect op de lokale achtergrondconcenttaties
1 enkel op basis van CAR is het moeilijk om in te schatten welk fracties van de
voertuigendie niet langepegelaten wordewvervangen worden (of niet
vervangen worden, en dus een daling van de verkeersintensiteit tot gevolg heeft).
Ook kan niet ingeschat worden wat de verschuivingeffecten zijn: verplaatsingen
die zich verschuiven van binnen de zone naarigdilgten de zone.

Samengevat kan gesteld worden dat CAR geschikt islokalgeitentieel van
milieuzonemaatregelen te verkennen.

CAR is echter niet voldoende als de gebruiker inschattingen wenst te maken van de
effecten van een milieuzone die itedgbsvordt over een groot gebied.

2Het wegverkeer draagt namelijk ook bij aan de achtergrendcaties. CAR berekent de totale
luchtconcentraties door de bijdrage vaitoketererkeer bij de achtergrondconcentraties te tellen.
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4.4 Scenariomodule om input af te stemmen op lokale situatie
De milieuzonenodul e i s i n de eerste plaats bedoel
het effect zou zijn indien een bepaalde maatregel ingevoerd zou worden).

De scenariomodule kan echter ook gebruikt worden om de basisgegevens beter af te
stemmen op de lokale situatie. In CAR is de samenstelling per voertuigcategorie (naar
brandstoftype, cilinderinhoud/grootte en leeftijd/Euroklasse) immers vaste verdeling,
gebaeerd op een gemiddelde voor Vlaanderen. Het is dus best mogelijk dat de lokale
samenstelling significant afwijkt van dit gemiddelde.

Indien de gebruiker gedetailleerde informatie ter beschikking heeft over de lokale situatie,
kan die de emissiefactoremrigeren aan de hand van de schalingsfactoren voor de
emissiefactoren (zie segti@ 5vanaf blZ5).

Al's alternatief voor deze sdasslciem@asfi adt or e |
defini@ en in de scenariomodul e, dat overeenst e
Als de gebruiker dan ook maatregelen wenst door te rekenen, dient die er wel op te letten

dat die de correcte basisgegevens gebruikt voor het afwegen van het effect van de
maatregdghet in de scenariomodule opgebouwde basisscenario dient dan als referentie
genomen te worden).

Merk op dat het ook mogelijk is om de schalingsfactoren voor de emissiefactoren te
combineren met de scenariomodule.
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5 Aanzet voor weergeven van resultaten in GIS

CAR Vlaanderen is een eerder klein model, dat een aantal beperkingen kent. Zo is een
rechtstreekse koppeling met GIS niet voorzien.

Het iswelmogelijk om de rekenresultaten van CAR te visualiseren in GIS, maar hiervoor
dient de gebruiker wel zelfige dataverwerking uit te voeterdit hoofdstuk worden

kort enkele aandachtspunten behandeld.

Er wordt daarbij verondersteld dat de gebruiker een basiskennis heeft van GIS.

5.1 Benodigdheden

De gebruiker dient over eeegennetwerk in Gifermaat te bechikken. In deze GIS
gegevens dienede wegsegmenten die doorgerekend worden in CAR als aparte
lijnstukken terug te vinden zijn.

Elk wegsegment dient uniforme wegkenmerken te hebben. Indien eeirseaadere

stukken met afwijkende wegkenmerketadeslienen voor deze straat meerdere
doorrekeningen in CAR te gebeuren (door meerdere lijnen aan te maken in CAR, waarbij
dan verschillende wegkenmerken op de verschillende lijnen ingegeven kunnen worden).

Voor elkhomogeenvegsegment dient een uniedqepelwaarde gekend te Ztjet gaat

om een dataveld dat zowel in de-Gd§evens als in de (verwerkte) @#nresultaten

aanwezig dient te zijn.

I n eerste instantie is waarschijnlijk het

5.2  Exporteren van resultaten uit CAR naar Excel

Zoals beschreven in se@id.70p blz18 kunnen de rekenresultaten in CAR
geéxporteerd worden naar ASiGtmaat en naar Microsoft Exteimaat.
Voor verdere vemvking is exporteren naar een Ekestand waschijnlijk het
handigst.

In Figuur6 wordt voor het voorbeektratenbestand geillustreerd hoe de-@Aput
eruit ziet na exporteren naar Excel.

Dit formaat is niet geschikt voechtstreekse verwerking in GIS. In sécBeordt
toegelicht welke verwerking er dient te gebeuren.

3 Er dient wel gecontroleerd te worden dat de straatnaam in de beschouwde gegevens en doorrekenenigen
uniek is.
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A B | ¢ | b | E | F | G | H | I | J | K

1 |Gebruiker Versie 2.0.48
_2 |Bedrif
_3 |Gemeente/Plaats
4_ Stratenbestand C:\Program Files\CAR Viaanderen 2\Woorbeeld txt
5 |Jaar 2010
6

7 |Meteorologizche conditie Meerjarige meteorologie
I Schalingsfactor emizziefactoren
_9 |Personenauto’s 1
10 |Middelzwaar verkeer 1
11 |Zwaar verkeer 1
12 | Autobussen 1
3] NOZ [ugin®]  |NOZ [pg/m®] | NO2 [ug/n] NOZ [ug/m?] P10 [ug/m?]  PM10 [ug/m®] | PM10 [uginv]
ﬂ Plaatz Straatnaam X Y Jaargemiddeide | Jm achtergrond |# Overschrijdingen uur GW |# Overschrifdingen uur GW+0M |Jaargemiddelde Jm achtergrond |# Overschrijdingen d

15 |2arschot Amerstraat 182826 186351 237 206 0 0 2186 21.3
Eﬁmrschul Amerstraat 182826 188351 235 206 0 0 Ay 213
iAarschut Amerstraat 162826| 186351 23.9 206 o 0 2T 21.3.
i Antwerpen Pioenstraat 153882 209539 65 45 4 4 325 285
i Gent Kerkstraat 106395 192804 66/ 234 5 5 327 287
A Kortrijlc Rootmeersstraat 70811 166500 282 261 0 0 M2 30.9
A Roeselare Hoogstraat 54303 180809 58.2 23.4 2 2 397 341
£ Houthulst 3e-Linieregimentsstraat 47284 188587 28.6 17.4 0 0 224 26.6
23 |Zwindrecht Antwerpsesteenweg 148632 | 210450 742 424 10 10 368 32.2

walral
=[

Figuur 6 Voorbeeld CAR-rekenresultaten geéxporteerd naar Excel

5.3 Verwerking in Excel
De te visuaderen resultaten dienenvender verwerkt te worden, zodat ze geschikt zijn
om geimporteerd te worden in GIS.

De verwerking houdt voornamelijk in dat de gegevens omgezet worden naar een
datatabel in databasedeling.
Hierbij dient:
1. de eerste rij (uitstand) de rijhoofdingen te bevattdit vormt de veldnaam in
de database)

2. voor elkhomogeehwegsegmentlient slechts 1 rij voor te komen.
Indien voor eemwegsgmentmeerdere rijen aangemaakt werden in CAR
(bijvoorbeeld voor verschillende rekenvariasfteaor verschillende
rekenjarenyjan dienen deze resultatenesagevoegd te worden tot één rij.
Daarbij wordt voor de rijhoofding best een zinvolle naam gekozen , bijvoorbeeld:
NO2 jm_variant 1l e njaalgeniddgldesN@oacentratiein 2 , €
vai antl, variant?2, é)
of NO2_jm_2010NO2_jm_2015NO2_jm_2Q0 (jaargemiddelde NO
concentratie in 2010, 2015, 2020)
In Figuur7 wordt het resultaat van deze verwerking getoond voor het voorbeeld
uit Figuur6.

3. Voor elke rij dient een veld aanwezig te zijn dat als (uniek) koppelveld kan dienen

met de reeds in GIS aanwezige gegevens.
Volgende opties zijn mogelijk:

4Indien in CAR voor een straat meerdere rijen aangemaakt werden omdat de straat uit gedeelten met
verschillende kenmerken bestaat,

dan dient voor elk gedeelte een aparte rij behouden te blijven. Hierbij dient wel extra gecontroleerd te
worden dat voor elk homegn gedeelte een uniek koppelveld aanwezig is.
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kan reckstreeks gebiktiworden voor de koppeling met GIS
o er dient een nieuw veld aangemaakt te worden, op basis van reeds

best aande
combi nati e

gegevens:

v el

den

( bPIgatgs 8br haeebddeen

v an enbStraat @ & hé n
o er dient een nieuw veld aangentagakbrden, op basis van externe

oPl aat so

wanneer geen van de in CAR aanwezige velden bruikbaar is voor de
koppeling met de Gilaag, dient een extra veld toegevoegd te worden
waarin een unieke koppelwaarde ingevuld dient te worden (bijvoorbeeld
de databas ID van het weggment in de Gl$aag waar de CAR

gegevens aan gekoppeld dienen te worden

A B | ¢ | b | E

F

G

H

J

d |

Flaats !Straatnaam X Y

Aarschot | Amerstraat 162826 186351
Antwerpen |Pioenstraat 153882 209639
Gent Kerkstraat 106395 192804
Kortrijk Rootmeersstraat 70611 166600
Roeselare | Hoogstraat 64303 150809
Houthulst | 3e-Linieregimentsstraat | 47284 188567
Zwijndrecht Antwerpsesteenweg 148632 210460

|

237

235

NGC2_jm_variant1 NO2_jm_variant2 [NO2_jm_variantd NO2_jm_achter
239

206
45
234
261
234
17 4
424

NGC2_over_uurGW _variant1 |NO2_over_uurGW _variant2 NO2

==L =T =]

0

Figuur 7 CAR-rekenresultaten verwerkt naar (database-)formaat geschikt voor importeren in GIS

5.4 Importeren van CAR-datatabel in GIS en visualisatie
Nadat de gegevens herwerkt zijn naar dat@aseat (zivorige sectjekan de

datatabel geimporteerd worden in dedsh§eving.

Voor het vervolg gaan we uit van ArcGIS v3.2, waarbij égeGéSens gestockeerd zijn

in een geodatabase (mlb-formaat).

De datatabel kan geimporteerd worden in de geodatabase via ArcCatalog, of door de
geodatabase te openen in Microsoft Access, en zo de gegevenstabel te importeren.

Nadat de CARlatatabel beschikbaar is in de geodatabase, kan de Romvelaid

worden met de GHaag via het (unieke) koppealvel

In Figuur8 wordt de GlSkoppeling geillustreerd voor de datatabElgutur7 en een
fictief stratennetwerk. De koppeling werd in dit voorlgesichakt op basis van het veld

0OStraatnaamo.

5n Engel stalige
het stratennetwerk.

s o f toptia in leet rechtdrreuiBent voat detGliag raet d e
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J File Edit View Insert Selecton Tools Window Help
J O=E é‘ % B = ‘ Ky |\'|} ||1:381.DSE.ED5‘TBD vl |’E| & D D| N2 J Editor * ‘ [ 8 |, > Task: ICreaheNe'A'Feamre LI ‘ Target:l
L _Antwegsesteenw%

Bl £F Layers

= ¥ e

CAR_output.NO2_jm_variant1
— 23,700000

—13.700001 - 28.600000
=73,500001 - 58.200000
s, 200001 - 65000000
@:5.000001 - 74,200000

=10l x|

3e-Ljnieregimentsstraat

Hoogstraat
-
Display Suumelsdedinnl 2 [2=n 4] |’|_
| pawng ~ & GO~ A~ 7% |8 A Sl Bz u|A- 2~ 4>~ [QARETOEDIET R OH S B 7
[ [374110234041.97 112609148447.403 Meters 4

Figuur 8 lllustratie GIS-koppeling voor voorbeeld CAR-berekening (fictief stratennetwerk)
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6 Berekeningsmethoden

6.1 Algemene beschrijving CAR Vlaanderen

In het CARmodel worden vijf wégpen en vijf snelheidstypen onderscheiden. De

wegtypen zijn zo gekozen dat ze een zo breed mogelijk spectrum aan mogelijke wegtypen
beslaan. De snelheidstypen hebben betrekking op de gemiddédlaedysrehet

verkeer met de daarbij behorende dynaBijedlk snelheidstype horen aparte
emissiefactoren. Op basis van de verkeersintensiteit en snedhiegistgplt de

emissie door het wegverkeer in de straat berekend. De berekende emissie geldt als invoer
voor het berekenen van de concentratie imake.dDit laatste is afhankelijk van het

wegtype, de bomenfactor, de meteorologie dstdaditot de wegas. Aan de hand van

deze laatste vier gegevens wordt eennvendsfactor berekend. Deze

verdunningsfactor, gecombineerd met de emissie is eenandatconcentratie op het
betreffende punt. Voor stikstofoxide vindt nog een nabewerking van de berekende
concentratie plaats voor de chemischeton@é de atmosfeer. In de onderstaande
paragrafen wordt nader op de hierboven ®&rhinvoergegeveimgegaan.

6.2 Concentratieberekening

Op basis van de emissie door het verkeer, de meteorologische correctiefactor, de
bomenfactor en het straattype wordt de concentratie op een bepaalde afstand tot de
wegas berekend. CAR berekent in principe alleen de igdegntoncentratijdrage

van het verkeer in de straat op 1.5 meter hoogte. Voor het verkrijgen van de totale
concatratie wordt de bijdrage concentratie opgeteld bij de heersende
achtergrondconotatie.

De methode voor het berekenen van degaaidelde concentratie is voor alle stoffen
gelijk. De stadaardformule voor het berekenen van de jaargemiddelderatiece
bijdrage is:

ij— bijdrage= O62CE @CFb C.Fregio (1)
Cinigrage - jJ@@rgemiddelde concentratiebijdrage verkeer

E : emissie door verke€g[m/s]

F, : bomenfactor|

Fregio : regiofactor met betrekking tot de windsnelHeid [
q . verdunningsfactor [s/2h
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6.3 Wegtypen
In het CARmodel worden vijf wegtypen onderscheiden. De volgegypeveworden
ondeascheiden (zie &d-iguur9):
1  weg door open terrein, incidenteel gebouwen of bomen binnen een straal van
100 meter,
2 Basistype, alle wegen anders dan type 1, 3a, 3b of 4,
3a Beide zijden van de weg bebouwing, afstand-gegdss kleiner d@maal
de hoogte van de bebouwing, maar groter dan 1,5 maal de hoogte van de
bebouwing,
3b Beide zijden van de weg bebouwing, afstand-g@gdss kleiner dan 1,5 maal
de hoogte van de bebouwing (street canyon),
4  Enkelzijdige bebouwing, weg met aarzigdem min of meer aaneesigten
bebouwing op een afstand van minder dan 3 maal de hoogte van de
bebouwing.

| -

L1 ' L2
L1/H1 <3 15 <L2/H2 <3

3B =)

L1/H1 <1.5 L2/H2 <1.5

“m_i

L1/H1 <3 H= Hoogte gebouw (m)
L= Afstand weg-as tot bebouwing (m)
Figuur 9 Schematische weergave van straattypen in CAR Vlaanderen
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Aan de hand van het wegtype wordt bepaald in wetkkeenddinning optreedt als

functie van de afstand tot de wegas. In de openveld situatie (wegtype 1) zal er sprake zijn
van een grotere mate van verdunning dan bijvoorbeeld in eearstogefwegtype 3b).

Door de grotere mate van verdunning zullen deotraties in de openveld situatie dan

ook lager zijn (bij gelijke emissie) dan in de sényeincsituatie. Hoe de verdunning

wordt berekend, staat vermeld in paragrdaf

6.4 Verdunningsfactor

De verdunning wordt in CAR beegkl als factor waarmee de emissie (zie formule 1)
wordt vermenigvuldigd om de concentratie te berekenen. Aan de hand van het gekozen
wegtype en de afstand tot de wegas wordt de verdugpaadib

De relatie tussen de verdunning en de afstand tot dewsegavegtype 1 wordt
gegeven door de volgende vergelijking:

g=ats’ s Gets+a) )
S . afstand tot wegas [m]
a, b, c, d, e : parameters (Zi@beld)

Voor de wegtypen 2, 3a, 3b en 4 wordt de verdunningsfactor berelk#smd met
onderstaande vergelijking:

g=al® +b(B+c (3)
q : verdunningsfactor

S : afstand tot wegas [m]

a,b,c :parameters (per wegtype verschillend)

In Tabeld staan de parameters per wegtype weeegege

Tabel 4 Wegtype-afhankelijke verdunningsparameters (de parameters hebben betrekking op
vergelijking 1 voor wegtype 1 en vergelijking 2 voor de overige wegtypen)

Parameter wegtype

1 2 3a 3b 4
A 0,725 3,116 3,25-16¢ 4,88-16¢ 5,00-1¢
B -0,77 -1,82-1€& -2,05-1€& -3,08-1€& -3,16-1€&
C -0,0011 0,33 0,39 0,59 0,57
D 1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
E 2,70 n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
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6.5 Emissieberekening
De emissie van het verkeer is afhankelijk van hadtaatdal voertuigen per
tijdseenheid, het aandeel vrachtverkeer, de rijsnelheid en de uitstoot per voertuig. De
uitstoot per voertuig hangt sterk samen met de leeftijd (emissieklasse) van het
betreffende voertuig, het onderhoud ervan, op welk type bfghdstine, diesel of
gas) het vatuig rijdt en zwaarte van het voertuig (of eigenlijk de grootte van de
verbrandingsoitor).
Er werden gemiddelde emissiefactoren opgesteld voor de 4 voertuigcategorieén die in
CAR worden onderscheiden en dit telkensd@érsnelheidstypen die in CAR
beschouwd worden.
In CAR zijn de emissiefactoren uitgedrukt in uitgestoten luchtverontreiniging in gram per
gereden kiloster.

Op basis van de emissiefactoren, het totaal aantal voertuigen per etmaal en het aandeel
van de erschillende voertuigcategorieén in dit totaal aantal \eoertuig

worden in CAR voor NO, PM,,en PM ;de emissiestekend met behulp van de

volgende formule:

E =[a- FS)AQ- (F, +F, +F,)(E, +F, (E, +F, CE, +F, (E,) +
1000CN

24(3600
(4)

FSQ(:L' (Fm + I:v + I:b))c.Ep,d + I:m CEm,d + I:v C"Ev,d + I:b CEb,d)

Emissie Qg/m/s]

Aantal voertuigen per etmaal [24"uur

fractie middelzwaar vrachtverkeler [

fractie zwaar vrachtverkeér [

fractie autobussed [

Emissiefactor voor personenverkeer [g/km]
Emissiefactor voor middelzwaar vtaetkeer [g/kmi]
Emissiefactor voor zwaar vrachtverkeer [g/km]
Emissiefactor voor autobussen [g/km]

Fractie stagnerend verkegr [

TIBTIZITI

<

T
o

©

3

m T m mm_m
2mne <

Emissiefactor van voertuigklasse *, voor stagnerend verkeer [g/km]
(snelheidsklasse d)

6.6 Snelheidstypering
De hoogte van de emissiefactor is afhankelijk van déeidsmelheidstypering.

" Emissiefactor BaP in [mg/km]
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De snelheidstypen die worden onderscheiden zijn genoEate 5

Tabel 5 De snelheidstypen in CAR

Snelhedstype Omschrijving codering
Snelweg gemidielde rijsnelheid is | Va

100 km/uur
Buitenweg weg met een Vb

snelheidslimiet
van makmaal 7&m/uur
(gemiddeld 44 km/uur)

Doorstromend doorstromend verkeer | Ve

stadsverkeer binnen de Bbouwde kom,
stadsshat (gendideld 26
km/uur)

Normaal stadsverkeer | gemiddelde snelheid 19 | Vc
km/uur

Stagnerend verkeer de doorstroming van het| vd

verkeer wordt belemmer
gemiddeld 13 km/uur

De snelheidstypering zegt niet alleen iets over de gemiddelde rijsnelheid, maar ook ove

de dynamiek van het verkeer. Bij de snel he]
is de dynamiek (afremmen, optrekken e.d.) hoger dan bij syplieeidst Door st r omend
stadsverkeer 0. Bij dit | aatste snel heidsty
6.7 Stagnerend verkeer

In het CAR model wordt gewerkt met vijf snelheidstyyaarvadrie voor binnen

stedelijke wegen. De verschillen tussen de snelheidstypen doorstromend en normaal
stadsverkeer versuagterend stadsverkeer zijn tamglgkt waardoor de keuzeor

een ander snelheidstype een relatief grote stap is.ovednattoepassen van

snelheidstype 'stegrend verkeer' kan gediscussieerd worden, temeer omdat een
stagnerende verkeerssituatie zich voor kan doen tijdens bepaalde, beperkte, periodes op
een dag

In de Nederlandse versie van CARII is het vanaf versie 6.1 mogelijk om de effecten van
stagnerend verkeer beter te bepalen. Daartoe dient de gebruiker aan te geven bij welk
percentage van de totale verkeersintensiteit (zoals reeds bepdadasyvervan het
stratenbestand) er sprake is van stagnerend verkeer. Daarbij moet opgemerkt worden dat
het gaat om een als zodanig herkenbare verkeerssituatie met stagnerend verkeer, zoals
een spitssituatie.
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Voor een goede schatting van dit percentage igerkeerskundige onderbouwing
nodig. Op basis van telcijfg@sis Tabel6 samegesteld. De hierin genoemde
percentages kunnen goed als leidraad gebruikt worden. De gebruiker kan indien gewenst
ook andere percentages invulle

Tabel 6 Aandeel stagnerend verkeer als percentage van het totaal verkeer bij verschillende
verkeersbeelden [6]

Omschrijving situatie Percentage
stagnerend verkeer

Geen stagnatie 0%

Stagnatie gedurende een klein deel vachtend of avondspits 7%

(minder dan 1 uur)

Stagnatie gedurende een klein deel van de edr@vindspits 15%

(minder dan 2x 1 uur)

Stagnatie gedurende een groot deel van de edftandndspits (bijni|15%
2 uur)

Stagnatie gedurende de gehelemattaéavondspits (meer dan 2 uu |20%

Stagnatie gedurende een groot deel van de canevbndspits (bijn |30%
2X 2 uur)

Stagnatie gedurende de gehele octearaondspits (meer dan 2x z|40%
uur)

Bij de tabel moet opgemerkt worden dat de genqmraintages behoren bij die

situaties op stadswegen wanneer deze zich op alle werkdagen in de week voordoen. Als
stagnerend verkeer slechts op enkele dagen in de week voorkomt, dan moet de gebruiker
daar zelf een afwijkend percentage voor schatten.

Indien de snelheidstypering een snelweg of een buitenweg betreft, dan kan eveneens een
fractie stagnatie worden opgegeven. Hierbij kan gedacht worden aan een provinciale weg
met locaal veel verkeerslichten of een snelweg met veel filevorming in de spitsperiode

Op basis van de keuze van het aandeel van de weggebruikers dat te maken heeft met
stagnerend verkeer, wordt in CAR vervolgens de totadsie bepaaltbals gegeven is
in formule 4 (zie secte50p blz34).
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6.8 Windsnelheid

Windsnelheid en windrichting zijn veruit de meest dominante meteorologische
parameters met betrekking tot verspreiding van luchtverontreiniging als gevolg van
uitstoot door het wegverkeer. In het @GABdd wordt de windrichting echter niet als
vaiabele meegenomen daar de wegoriéntatie ook niet wordt meegenomen in de
berekeningen. De windsnelheid die in CAR wordt gehanteerd is ded@aldgemi
windsnelheid. Op basis van de jaargemiddelde windsnelheeewaaireatfactor
afgeleid. Deze correctiefactor is de verhouding tussen de standddeddgemi
windsnelheid van 5 m/s en de gigelde windsnelheid in de betreffende regio zoals
gemeten door de meteorologische dienst. Deze correctiefactor eggodstaomdat de
verdunningsfactoren (zie paragéadfin de windtunnel zijn vastgesteld bij een
gemiddelde winddheid van 5 m/s.

De windsnelheid is echter wel locatie afhankelijk. In de nabijheid varzdiedeust
windsnelheid over het algemeen hoger zijn dan landinld@avritsdsnelheidsverdeling
is om deze reden opgenomen in SA&anderen. IRiguurlOis deze getoond.

Car Vlaanderen
@ meetpunten_observaties Events 20042008
APS_grid_Vw_20042008
ZonalSt_Wv20042008__NatNeighbor.MEAN
3.133932 - 3.150628
3.150629 - 3.161086
3.161087 - 3.167638
3.167639 - 3.178097
777 3.178098 - 3.194793
[ 3.194794 - 3221445
I 3221446 - 3.263991
I 3263992 - 3.331909
I 3331910 - 3.440330
I 3.440331 - 3.613405
I 3513406 - 3.889691
APS_grid

Figuur 10 De verdeling van ul0 over 2004-2008 gemiddelde windsnelheid
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